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STANISNE I KLIMATSKE KARAKTERISTIKE U PROVENIJENICNIM
TESTOVIMA BUKVE NA FRUSKOJ GORI I U DEBELOM LUGU

Stojnic¢ Srdan', Orlovi¢ Saga', Gali¢ Zoran', Vasié¢ Verica', Viloti¢ Dragicaz,
KneZevié¢ Milan®, Sijagié-Nikoli¢ Mirjana®

Izvod: Prvi provenijeni¢ni testovi bukve u Srbiji su osnovani u prolec¢e 2007. godine
u okviru COST akcije E52: ,,Evaluation of Beech Genetic Resources for Sustainable
Forestry. Testovi su osnovani na dva lokaliteta: Fruska gora (severni deo Srbije) i
Debeli Lug (istocni deo Srbije). S obzirom da se u prethodnim godinama,
istraZivanje varijabilnosti i adaptibilnosti provenijencija bukve vrSilo paralelno u oba
testa, nametnula se potreba da se detaljnije ispitaju klimatske i stani$ne
karakteristike lokaliteta, kako bi se stvorila jasnija slika o njihovom uticaju na
istrazivane osobine kod bukve. S toga je u radu dat detaljan, uporedni prikaz: a)
klimatskih karakteristika lokaliteta, b) pedoloskih karakteristika lokaliteta i c) stepen
prisutnosti i pokrovnosti predstavnika korovske vegetacije. Od klimatskih
parametara su prikazane godiSnje i srednje mesecne vrednosti najvaznijih klimatskih
elemenata: prosecna temperatura vazduha, suma padavina, pluviometrijski i hidri¢ni
bilans; klimatsko-geografske karakteristike — termodromski koeficijent po Kerner-u,
Lang-ov ki$ni faktor, pluviometrijska ugrozenost i indeks suse po De Martonn-u.
Pripadnost istrazivanih podru¢ja odredenim klimatskim tipovima je odredena po
metodu Thornthwaite-Mather-a i Lang-a. PedoloSke karakteristike lokaliteta su date
kroz fizi¢ke i hemijske osobine zemljiSta. FitocenoloSka snimanja su obavljena po
metodu Braun-Blaguet. Zivotne forme biljaka odredene su prema Raunkiaer - u.
Rezultati istrazivanja upucuju na zakljucak da se lokaliteti Fruska gora i Debeli Lug
u velikoj meri razlikuju u pogledu posmatranih karakteristika, a samim tim i
pogodnosti za rast sadnica bukve.

Kljuéne reci: bukva, provenijeni¢ni test, klimatske karakteristike, pedoloske
karakteristike, korovska vegetacija.

ENVIRONMENTAL CHARACTERISTICS IN THE EUROPEAN BEECH
PROVENANCE TRIALS AT FRUSKA GORA MOUNTAIN AND DEBELI LUG

Abstract: The first provenance trials of European beech in Serbia were established in spring
of 2007 in the framework of COST Action E52: ,, Evaluation of Beech Genetic Resources for
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Sustainable Forestry*. Trials are placed on two localities: Fruska Gora Mountain (northern
part of Serbia) and Debeli Lug (eastern part of Serbia). In the previous years, several studies
regarding variability and adaptability of different European beech provenances were
conducted in these sites. In order to understand the complex effect of site characteristics on
provenance performances, it was needed examination of environmental characteristics of
given localities. Therefore, the aim of this study is detail, comparative analysis of: a) climate
characteristics of sites, b) pedological characteristics of sites and c) degree of presence and
cover value of weed flora. Annual and mean monthly values of major climate elements,
significant for the development of vegetation are presented: mean temperature, sum of
precipitations, pluviometric and hydric balance, climate-geographical characteristics —
thermodrome coefficient after Kerner, Lang’s rain factor, pluviometric hazard and drought
index after De Martonn. Climate type was determined using Thornthwaite-Mather and Lang’s
method. Pedological characteristics are given throught the physical and chemical properties
of soil. Phytocenological observations were performed using Braun-Blaquet method. Life
form of plants was determined after Raunkiaer. Results revealed significant differences in
environmental characteristics between sites Fruska Gora Mt and Debeli Lug, which could
lead to different performances of provenances depending on site of planting.

Keywords: European beech, provenance trial, climat chracteristics, pedological
characteristics, weed flora.

1.UVOD

Bukva je najzastupljenija vrsta drveca u Srbiji. Prema podacima iz
Nacionalne inventure Suma, (2009), Ciste bukove Sume se
prostiru na povrsini od 660,400 ha, Sto predstavlja 29.3% ukupno obrasle povrSine
Sumom. Cvjetic¢anin, (2003) navodi da je bukva u Srbiji vrlo rasprostranjena
u horizontalnom i vertikalnom rasporedu i da s obzirom na veliku prostornu
zastupljenost, gradi ¢iste i meSovite Sumske zajednice pocevsi od pojasa hrastova, pa
sve do subalpijskog pojasa vegetacije.

Bukove sastojine se obrazuju na svim vrstama zemljiSta, u razli¢itim
klimatskim podnebljima, tako da se ne moze govoriti o uniformnim karakteristikama
zemljista u bukovim Sumama (Standovar i Kenderes, 2003). Bukva
raste na izrazito kiselim do ekstremno bazi¢nim zemljiStima, zauzima sve
ekspozicije, i u orografskom smislu se javlja u svim vegetacijskim pojasevima, od
planinskog do subalpijskog (Trinajsti¢,2003). Paule, (1995) navodi da je
bukva generalno indiferentna prema zemljiSnom supstratu, mada najbolje uspeva na
bogatim zemljistima, a da izbegava peskovita, vlazna i siromasna zemljista. Prema
Knezevicéu, (2003), bukove zajednice u Srbiji se javljaju na 10 tipova
zemljista, koja su obrazovana na razliitim petrografskim supstratima i karakterisu
se razli¢itim proizvodnim potencijalima.

Posmatrano sa aspekta optimalnih klimatskih uslova za rast, bukva se na
Balkanu javlja uglavnom u delovima sa umerenom kontinentalnom klimom
(Spanos i Gaitanis, 2010). Peters, (1997) navodi da u juznoj
Evropi, bukva toleriSe srednju godi$nju temperaturu vazduha do 14°C, pod uslovom
da postoji dovoljno vode u zemljistu. Prema podacima koje u monografiji: "Bukva u
Srbiji" daju Krsti¢ 1 Cvjeti¢anin, (2005) prosecna godisnja
temperatura vazduha u pojasu bukovih Suma u Srbiji se kre¢e izmedu 4.2 — 8.3°C.
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S obzirom da su provenijeni¢ni testovi bukve osnovani na "otvorenim"
poljima i sa velikim medurednim prostorom (razmak sadnje je iznosio 2 m izmedu
redova i 1 m izmedu biljaka u redu), ovi testovi, u ranim fazama razvoja,
predstavljaju pogodno mesto za razvoj floristicki bogate i raznovrsne korovske
vegetacije. Stetan uticaj korovske vegetacije na sadnice drvenastih vrsta se ogleda
kroz stvaranje konkurencije, oduzimanje hranljivih materija i vode iz zemljista, kao i
stvaranje zasene mladim biljkama, $to vodi ka fizioloSkom slabljenju sadnica,
smanjenju prirasta, pa ¢ak i njihovom susenju (Vasi¢ et al., 2005; Vasic¢ i
Konstantinovi¢, 2008). Tako na primer, prisutna travna vegetacija
uzrokuje smanjenje vlage u zemljiStu ¢ime negativno utice na rast i prezivljavanje
sadnica u prvim godinama, $to posebno dolazi do izrazaja za vreme su$nih godina
(Zimdahl, 2007). Istrazivanje uticaja korovske vegetacije na prirast i razmenu
gasova kod dvogodiSnjih sadnice hrasta luznjaka (Quercus robur L.) je pokazalo da
je prisutna korovska vegetacija redukovala asimilaciju ugljenika i rast sadnica
luznjaka, kao i da je nadzemna konkurencija za svetloS¢u uticala na redukciju
fotosintetickog kapaciteta, transpiracije i ukupne biomase kod sadnica (Jensen et
al., 2011).

Prvi provenijeni¢ni testovi bukve u Srbiji su osnovani u prolece 2007.
godine u okviru COST akcije E52: "Evaluation of Beech Genetic Resources for
Sustainable Forestry". Testovi su osnovani na dva lokaliteta: FruSka gora (severni
deo Srbija) i Debeli Lug (isto¢ni deo Srbije). Ekoloski uslovi koji preovladavaju na
odredenoj lokaciji uslovljavaju izvesne razlike u rastu izmedu provenijencija.
Bobinac (2005), divergenciju u visinskom rastu kod sadnica bukve,
prevashodno pripisuje sredinskim faktorima, koji primarno opredeljuju rast i uticu
na formiranje razli¢itih tipova rasta. Iz tog razloga se preporucuje da se
eksperimentalni zasadi podizu na viSe od jednog mesta, u vidu eksperimentalne
serije. K an g (1993), diskutujuéi o nedostacima osnivanja testova na samo jednom
lokalitetu, kao argument navodi moguénost odbacivanja pojedinih neperspektivnih
genotipova u ranoj fazi programa oplemenjivanja, iako odbaceni genotipovi mogu
imati potpuno drugalije osobine (potencijal) u drugim stanisSnim uslovima ili
kasnijim godinama istrazivanja. Takode, testiranje provenijencija na samo jednom
lokalitetu pruza ograni¢ene informacije o potencijalu provenijencija, s obziom na
nemoguénost testiranja interakcije '"provenijencija x lokalitet". Testiranjem
provenijencija u razli¢itim stani$nim uslovima mogu se identifikovati provenijencije
koje se karakteriSu specificnom adaptabilnos¢u, kao i one koje se karakteriSu opStom
adaptabilnoséu (K an g, 2003).

Brojna istrazivanja su pokazala da na prezivljavanje i rast sadnica bukve
utice niz stani$nih i klimatskih faktora, kao §to su temperatura vazduha (Saxe i
Kerstiens, 2005), kvalitet i kvantitet svetlosti (Lof, et al. 2005), dostupnost
vode u zemljistu (Fender, et al. 2011), plodnost zemljisSta (Minotta i
Pinzauti, 1996), forma humusa (Harley, 1949), konkurentnost sa drugim
biljnim vrstama (Nakashizuka, 1987; Peters et al., 1992), itd. Kako bi se
stvorila jasnija slika o pogodnosti lokaliteta Fruska gora i Debeli Lug za rast sadnica
bukve, u radu je dat uporedni prikaz: a) klimatskih karakteristika lokaliteta,
znaCajnih za razvoj vegetacije, b) pedoloskih karakteristika lokaliteta (fizicke i
hemijske osobine zemljiSta) i c) stepena prisutnosti i pokrovnosti korovske
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vegetacije. Dobijeni podaci bi trebali da predstavljaju polaznu osnovu u
razumevanju uticaja stani$nih i klimatskih karakteristika lokaliteta, ne samo na
prezivljavanje i rast sadnica bukve, nego i na razlicite fizioloske, morfololoske i
anatomske osobine kod provenijencija.

2. MATERIJAL I METOD RADA
2.1. Lokaliteti istraZivanja

Provenijeni¢ni test na FruSskoj gori osnovan je na teritoriji Javnog
preduzeca "Nacionalni park FruSka gora". Nalazi se u G.J. 3804 "Popovica-Majdan-
Zmajevac", odeljenje 29, odsek f. KarakteriSe ga severozapadna ekspozicija,
nadmorska visina 366-375 m i nagib od oko 30°. GPS koordinate ogledne povrsine
su: N 45°10', E 19°47".

Fruska
gora

L
Debeli Lug

Slika 1. Lokaliteti na kojima su osnovani provenijenicni testovi bukve u Srbiji.
Figure 1. Locations of European beech provenance trials in Serbia.

. Provenijeni¢ni test u Debelom Lugu nalazi se u okviru Nastavne baze
Sumarskog fakulteta "Majdanpecka Domena", lokalitet "Pripor-feljesana", KO
"Debeli Lug", parcela 824. Nalazi se na nadmorskoj visini od 742 m, isto¢ne je
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ekspozicije i ujednacenog nagiba. GPS koordinate ogledne povrsine su: N 44°19', E
21°52'. Na slici 1 je prikazan prostorni polozaj provenijeni¢nih testova bukve, na
karti Republike Srbije.

2.2. Klimatske karakteristike lokaliteta FruSka gora i Debeli Lug

Za prikazivanje klimatskih prilika podru¢ja istrazivanja koris¢eni su podaci
sa klimatoloskih stanica na IriSkom vencu (za period od 1961 — 1990. godine) i
Debelom Lugu (za period 1952 — 1980. godine). Prikazane su godiSnje i srednje
mesecne vrednosti najvaznijih klimatskih elemenata, znacajnih za razvoj vegetacije:
temperaturni  uslovi, pluviometrijski i hidricni bilans, klimatsko-geografski
pokazatelji: termodromski koeficijent po Kerner — u, kontinentalnost podrucja, Lang
- ov kisni faktor koji daje osnovnu klimatsko-vegetacijsku klasifikaciju,
pluviometrijska ugroZenost i indeks suse po De Martonn — u, koji odreduje tip
oticanja vode i potrebu za navodnjavanjem, kao i klimatski tip po metodu
Thornthwaite-Mather-a i Lang-a

Primenjivan je isti postupak rada, koji su u svojim istrazivanjima koristili:
Babi¢ i Milovanovié¢,(2003)iBabic, (2008).

2.3. Pedoloske karakteristike lokaliteta FruSka gora i Debeli Lug

Proucene fizicke i hemijske osobine su odredene po standardnim metodama
opisanim u priru¢nicima: "Metode fizickih proucavanja zemljista" i "Hemijske
metode proucavanja zemljista" (J D P Z, 1971; I D P Z, 1977). Granulometrijski
sastav zemljista (%) je odreden po medunarodnoj B-pipet metodi sa pripremom u
natrijevom pirofosfatu, sa izdvajanjem cetiri frakcije (B o § nj a k, et al. 1997). Za
razvrstavanje Cestica granulometrijskog sastava koris¢ena je klasifikacija Atteberg -
a. Sadrzaj humusa (%) odreden je po metodu Tjurin — a, u modifikaciji Simakov - a
(1957) Skorié¢ i Sertié, 1966). Sadrzaj azota (N), ugljenika (C) i odnos
C/N (%) su odredeni na CHN analizatoru: "Vario El III", proizvodaca "Elementar".

Kapacitet adsorpcije katjona je odreden rac¢unski prema formuli:

T=S+H

gde je:

S — suma adsorbovanih katjona,

H — hidroliticka kiselost.

Stepen zasi¢enosti bazama je odreden prema formuli:
V=ST'

gde je:

S — suma adsorbovanih katjona,
T — kapacitet adsorpcije katjona.
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2.4. Ocena stepena prisutnosti i pokrovnosti korovske vegetacije

Istrazivanja korovske flore u provenijeni¢nim testovima bukve obuhvatila
su sakupljanje, herbarizovanje i determinaciju biljnog materijala. Determinacija
korovskih vrsta obavljena je prema Javorka i Csapody (1958),
Josifovié¢, (1970-1977), Koji¢ 1 Janjic¢, (1994), Bucalo, et al.
(2007). Fitocenoloska snimanja su obavljena po metodu Braun-Blaquet (1964).
Zivotne forme biljaka odredene su prema Raunkiaer—u (Raunkiaer, 1934),
koje su date u knjizi "Vaskularne biljke Srbije" (Koji¢ et al., 1997). Skradenice
koje su koris¢ene u tabeli za zivotne forme su: T—terofita, H-hemikriptofita, G—
geofita, P—fanerofite, NP—nanofanerofita.

3.REZULTATI I DISKUSIJA
3.1. Klimatske karakteristike

Srednja godiS$nja temperatura vazduha na FruSkoj gori, u posmatranom
periodu, je iznosila 11.2°C. Najmanja prose¢na mese€na temperatura vazduha je
bila u januaru (-0.6°C), dok je najveca prose¢na temperatura vazduha zabeleZena
tokom jula meseca (21.4°C). Srednja temperatura vazduha tokom vegetacionog
perioda je 17.9°C. U Debelom Lugu, srednja godi$nja temperatura vazduha iznosi
8.8°C. Najniza i najvi$a srednja mese¢na temperatura vazduha su, kao i na Fruskoj
gori, zabeleZene tokom januara (-2.4°C), odnosno jula meseca (18.8°C). Srednja
temperatura vazduha u Debelom Lugu, tokom vegetacionog perioda iznosi 15.3°C.
Godisnja koli¢ina padavina, u istrazivanom periodu, za Frusku goru iznosi 795 mm
vodenog taloga. Srednja visina padavina u toku godine je sa izraZzenim
maksimumom u junu mesecu (103 mm), dok su minimumi koli¢ine padavina (od 47
do 55 mm) u februaru i martu, u proleée, i u septembru i u oktobru, u jesenjem
periodu. Godisnja koli¢ina padavina, u istrazivanom periodu, na podru¢ju Debelog
Luga iznosi 829 mm vodenog taloga. Srednja visina padavina u toku godine je sa
dva izrazena maksimuma. Prvi je u junu mesecu sa vrednos$¢u od 82.3 mm, a drugi u
novembru sa 75 mm. Minimumi su u februaru i septembru sa istom vrednosc¢u od 51
mm.

3.1.1. Hidricni bilans po Thornthwaite-Mather-u

IzraCunati elementi hidricnog bilansa (odnosa manjka i viska vode u
zemljiStu), za data podrudja, su prikazani u tabelama 1 i 2. Potencijalna
evapotranspiracija (PE), tj. koli¢ina vode koja ispari pri datim energetsko-
temperaturnim uslovima, u Debelom Lugu, na godiSnjem nivou iznosi 620 mm, a u
toku vegetacionog perioda 548 mm, odnosno oko 66% od ukupne koli¢ine. Stvarna
evapotranspiracija (SE), pored energetsko-temperaturnih uslova, zavisi jo§ i od
koli¢ine padavina. Na godi$njem nivou iznosi 588 mm, a u vegetacionom periodu
515 mm, odnosno 83% od potencijalne (maksimalno moguce).
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Tabela 1. Hidri¢ni bilans po Thornthwaite-Mather-u za podrucje Debelog Luga.
Table 1. Hydric balance after Thornthwaite-Mather for Debeli Lug.

Mesec

oM\ :
Mo T (°0) i PE P Ripy SE M %
I 24 0.0 0 57 100 0 0 57
il 0.1 0.0 0 51 100 0 0 51
1 3.1 0.48 14 56 100 14 0 4
v 8.9 2.39 46 71 100 46 0 25
v 13.8 4.65 87 102 100 87 0 15
VI 17.5 6.66 109 103 94 109 0 0
VII 18.8 743 123 76 46 123 0 0
VI 18.0 6.95 109 52 0 98 11 0
X 14.5 5.01 73 51 0 51 22 0
X 9.2 2.52 42 64 22 0 0 0
XI 4.4 0.82 16 75 81 16 0 0
XI1 0.1 0.0 0 71 100 0 0 52
Godina ¢ ¢ 36.93 620 829 588 33 241
Year
Veg.per.
Growing 153 548 455 515 33 40
season

Indeks humidnosti =38.9213; Indeks aridnosti = 5.29709; Klimatski indeks = 35.7431
Humidity index = 38.9213; Aridity index = 5.29709; Climate index = 35.7431

* Oznake: T — prose¢na temperatura vazduha; i — meseéni kalori¢ni indeks; PE — potencijalna
evapotranspiracija; P — koli¢ina padavina (mm); Rj,, — rezerva vode u zemljistu; SE — stvarna
evapotranspiracija; M — manjak (nedostatak) vode u zemljistu; V — viSak vode u zemljistu.

* Labels: T — average air temperature; i — average caloric index; PE — potential evapotranspiration; P —
sum of precipitations (mm); Ry, — soil water reserve; SE — real evapotranspiration; M — soil water
deficit; V — soil water surplus

Manjak, odnosno nedostatak vode u zemljistu (M), javlja se od avgusta do
septembra (samo u suSnom delu godine) — u toku vegetacionog perioda, sa ukupnom
vredno$¢u od 33 mm. Najizrazeniji manjak vlage ima septembar sa 22 mm. Na
drugoj strani, viSak vode u zemljistu (V) se javlja u hladnijem delu godine — od
decembra do maja meseca sa maksimumom u januaru (57 mm) i na godi§njem nivou
iznosi 241 mm.

Kada je re¢ o Fruskoj gori, potencijalna evapotranspiracija na godi$njem
nivou iznosi 720 mm, od cega 617 mm (77.6%) otpada na vegetacioni period.
Stvarna evapotranspiracija na godiSnjem nivou iznosi 628 mm, a u vegetacionom
periodu 538 mm, odnosno 76% od potencijalne. Nedostatak vode u zemljistu se
javlja od avgusta do oktobra sa ukupnom vredno$c¢u od 82 mm. NajizraZeniji manjak
vlage ima avgust sa 46 mm. ViSak vode u zemjiStu se javlja se u hladnijem delu
godine (decembar — maj), i na godi$njem nivou iznosi 167 mm.
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Tabela 2. Hidri¢ni bilans po Thornthwaite-Mather-u za podrucje Fruske gore.
Table 2. Hydric balance after Thornthwaite-Mather for Fruska Gora Mt.

Mesec

o TECO* i PE P Rip SE M %
I 0.6 0.0 0 61 100 0 0 61
i 12 012 2 55 100 2 0 53
I 5.4 L12 19 55 100 19 0 36
v 116 3.58 54 64 100 54 0 10
\% 160 582 94 81 87 94 0 0
VI 195 785 118 103 71 118 0 0
VII 214 9.04 139 81 13 139 0 0
VIII 212 891 127 68 0 81 46 0
X 17.6 672 84 51 0 51 33 0
X 122 3.86 49 47 0 47 2 0
XI 6.5 1.49 18 63 45 18 0 0
XII 1.9 023 4 66 100 4 0 7
G;j;fa 112 4873 710 795 628 82 167
Veg.per.
Growing season  17.9 617 448 538 79 10

Indeks humidnosti = 23.5217; Indeks aridnosti = 11.4932; Klimatski indeks = 16.6257
Humidity index = 23.5217; Aridity index = 11.4932; Climate index = 16.6257

* Oznake: T — proseCna temperatura vazduha; i — mesecni kalori¢ni indeks; PE — potencijalna
evapotranspiracija; P — koli¢ina padavina (mm); Rj,, — rezerva vode u zemljistu; SE — stvarna
evapotranspiracija; M — manjak (nedostatak) vode u zemljistu; V — viSak vode u zemljistu.

* Labels: T — average air temperature; i — average caloric index; PE — potential evapotranspiration; P —
sum of precipitations (mm); Ry, — soil water reserve; SE — real evapotranspiration; M — soil water
deficit; V — soil water surplus

Prema rezultatima prikazanim u tabelama 1 i 2 moze se videti da je u toku
godine potencijalna evapotranspiracija veca od stvarne, osim u hladnijem, zimskom
periodu kada su vrednosti PE i SE priblizno jednake.

Klimatski indeks (Ik): Klimatski indeks dobijen na osnovu izracunatih
vrednosti indeksa aridnosti (Ia) i humidnosti (Th) prikazan je u tabelama 1 i 2. Prema
veli¢ini godisnjeg klimatskog indeksa na podru¢ju Debelog Luga dominira humidna
blaga klima — tipa B;, dok na podrucju Iriskog venca dominira subhumidna blaza
klima — tipa C,.
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Grafikon 1. Klimadijagram po Thornthwaite-Mather-u za: a) Debeli Lug, b) Frusku
goru.

Diagram 1. Climate-diagram after Thornthwaite-Mather for: a) Debeli Lug, b)
Fruska Gora Mt.
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Legenda: (m) — potencijalna evapotranspiracija (PE); (0) — koli¢ina padavina (P).
Legend: (m) — potential evapotranspiration (PE),; (0) — sum of precipitations (P).

3.1.2. Klimatsko — geografske karakteristike

Klimatsko-geografske karakteristike determiniSu medusobnu zavisnost
geografskog polozaja istrazivanog podru¢ja i njegovih klimatskih karakteristika
(Kolié¢, 1988). Za prikazivanje ovih medusobnih dejstava, mogu da posluze
koeficijent po Kerner-u i indeks suSe po De Martonne-u. Vrednosti izracunatih
najvaznijih klimatsko-geografskih karakteristika prikazane su u tabeli 3. Stepen
kontinentalnosti (KK), izrazava uticaj karakteristika kopna na klimu. U analiziranim
podrucjima, na osnovu vrednosti ovog elementa, konstatovano je da se radi o
umereno kontinentalnoj klimi.

Tip oticanja vode i potreba za navodnjavanjem, na osnovu indeksa suSe
(Is) po De Martonne-u, pokazuje da na celom podrucju Debelog Luga vlada
egzoreizam, §to znaci da je to izrazito Sumsko podrucje. U Debelom Lugu je
utvrdeno obilno oticanje vode, dok je na podru¢ju Fruske gore utvrdeno stalno
oticanje vode, ali ne obilno.
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Tabela 3. Klimatsko-geografske karakteristike lokaliteta Debeli Lug i Fruska gora.
Table 3. Climate-geographical characteristics of localities Debeli Lug and Fruska
gora.

Indeks suse po

Kontinentalnost podrucja De Martonne-u
Podrugje H Continentality of area Drought index after
Area (m) De Martonne
KK Klimatski tip Is Oticanje vode
(%) Climate type Water runoff
Umerena kontinentalna
. klima Obilno
Debeli Lug 300 1.4 Temperate continental 441 Abundant
climate
Umerena kontinentalna Stalno oticanje vode,
“ klima ali ne obilno
Fruska gora 420 27 Temperate continental 339 Constant water runoff,
climate but not abundant

3.1.3. Klasifikacija klime

Za potrebe klasifikacije klime na Fruskoj gori i u Debelom Lugu su
koris¢ene klasifikacije klime po Lang-u i po Thornthwaite-Mather-u. Lang-ova
bioklimatska klasifikacija, prikazana na osnovu godisnjih vrednosti kisnog faktora —
(KF), ukazuje da su analizirana podruc¢je u oblasti niske Sume, i da vlada humidna
klima (tabela 5), Sto ukazuje da se Sume ovde nalaze u svom klimatsko-fizioloSkom
(bioloskom) optimumu. Klasifikacija klime po Thornthwaite-Mather-u, izvrSena je
na osnovu prikazanih vrednosti izraCunatog hidri¢nog bilansa. Na podrucju Debelog
Luga vlada humidna blaga klima, tipa B, dok na podru¢ju Fruske gore vlada
subhumidna vlazna klima, tipa C.

Tabela 5. Klasifikacija klime.
Table 5. Climate classification.

Po Lang-u Po Thornthwaite-Mather-u
Podrucje H After Lang After Thornthwaite-Mather
Area (m) Klimatski tip Klimatski tip
KF . 1k .
Climate type Climate type
. Humidna klima Humidna blaga klima
Debeli Lug 300 94 Humid climate 3.7 B Mild humid climate
Frutka gora 420 71 Humidna klima 166 C, Subhumidna blaza klima

Humid climate Sub-humid milder climate

3.2. PedoloSke karakteristike

Na oba lokaliteta su determinisana zemljita iz klase kambi¢nih zemljista
A-(B)-C. U Debelom Lugu je na osnovu klasifikacije zemljista Jugoslavije (Skori¢
et al., 1985) determinisan tip smedeg zemljista na kre¢njaku, dok je na Fruskoj gori
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determinisano kiselo smede zemljiste. Smede zemljiSte na kre¢njaku se odlikuje
teksturnim sastavom glinovita ilovaca do glina, u odnosu na kiselo smede zemljiste,
gde je preovladujuca teksturna klasa peskovita ilovaca (tabela 3). Teksturna klasa
glinovita ilovaca do glina, na smedem zemljiStu na kre¢njaku je posledica visokog
sadrzaja frakcije praha+gline, $to moze dovesti do nepovoljnih vodno-vazdu$nih
osobina usled moguéeg nedostatka vazduha u zemljistu.

Tabela 3. Granulometrijski sastav i teksturna klasa zemljista.
Table 3. Particle size composition and textural class of soil sample.

Granulometrijski sastav (%)
Particle size composition (%)

Lokalitet DDlLbl;';la 0.02 — Ukupno:Ukupno: Teksturna klasa
Site (cg ) >0.2 0.2-0.02 0’ 002 <0.002: Total : Total : Textural class
’ >0.02 : <0.02
mm mm mm mm mm mm
0-10 150 182 346 373 331 @ 669 (él;;ya
Debeli Lug

Glinovita ilovaca
Clayish loam
Peskovita
0-10 213 38.5 26.4 13.8  59.8 i 40.2 ilovaca
Sandy loam
Peskovita
10-40 | 21.1 31.7 28.0 192 528 | 472 ilovaca
Sandy loam

10-40 | 153 14.7 29.7 40.4 ¢ 30.0 @ 70.1

Fruska gora:

Hemijske osobine zemljista su se najviSe razlikovale po reakciji zemljisnog
rastvora i stepenu zasi¢enosti bazama (tabela 4). Reakcija zemljisnog rastvora je bila
niza na Fruskoj gori, dok su zasi¢enost zemljiSta bazama, kao i sadrzaj fosfora i
kalijuma, bili veéi u Debelom Lugu. Sadrzaj humusa, ugljenika i azota su u proseku
bili uyjednaceni, ali se primecuje da je odnos C/N bio veéi na Fruskoj gori, $to
upucuje na sporije raspadanje organske materije, u poredenju sa Debelim Lugom.

Tabela 4. Hemijske osobine zemljista.
Table 4. Chemical characteristics of soil.

.. . iDubinaipHuH,0: T-S: S | T : V Humusi C | N P,0; | K,0
Lokalitet .
Siie | Depth pHin emol kg % N mg/100
(cm) | H,0 & ° givle

Debeli : 0-10 6.05 :16.74:19.8036.54:53.59: 5.55 :3.22:0.35: 9.36 :12.40 54.00

Lug 10-40: 6.09 :19.69:16.80:32.16:51.90: 4.00 :2.32:0.40: 9.39 :12.35:21.25

Fruska | 0-10 5.87 22.77:5.50 28.27:19.45: 4.32 12.51:0.18 13.79: 9.11 : 7.33

gora : 10-40 4.88  14.90:5.26 :120.10:25.87: 3.98 2.31:0.15:15.40:10.42: 8.41

Fizicke i hemijske osobine zemljista u velikoj meri odreduju stepen
prezivljavanja i produktivnost sadnica bukve. Sulkowska et al., (2011),
pozivajuéi se na rezultate istrazivanja koje su objavili drugi autori navodi da bi u

135



Topola/Poplar N° 189/190 (2012) str. 125-142

uslovima Danske sadrzaj frakcije gline (precnika 0.02 mm) trebao da bude
minimalno 8%, kako bi se obezbedio dobar rast sadnica bukve (Gadekar,
1975), odnosno da bi sadrzaj gline od 18% bio neophodan za optimalan rast sadnica
na staniStima sa ve¢om koncentracijom kalcijuma (Chodzicki, 1934). Kada
su u pitanju hemijske osobine zemljista, Ljungstrom i Stjernquist,
(1993) navode da kisela zemljiSta negativno uticu na prezivljavanje i rast sadnica
bukve. Harley (1949) je utvrdio da sadnice bukve mnogo bolje rastu na
zemljistima bogatim kalcijum, magnezijumom i kalijumom, nego braon i
podzolastim zemljistima bez kre¢njacke geoloske podloge. Sadrzaj humusa u
zemljistu je takode veoma znacCajan za rast biljaka. Ponge i Ferdy, (1997)
su utvrdili da je razvoj sadnica bukve u velikoj meri kontrolisan mikrostaniSnim
uslovima, pri ¢emu je tip humusa u najvecoj meri uticao na njihovu veli¢inu.
Sulkowska et al., (2011) navode da su za bukvu najpovoljnija zemljista sa mul
tipom humusa, dok zemljista koja se karakteriSu sirovim humusom uticu inhibotorno
na razvoj korenovog sistema.

3.3. Stepen prisutnosti i pokrovnosti korovske vegetacije

Korovska vegetacija je sposobna da nadvlada sadnice drveéa pre svega
formirajuci gust korenov sistem u povrSinskim slojevima zemljista (Coll et al.,
2003), ¢ija grada mu, uz to, omogucava da efikasno koristi zemlji§ne resurse (voda i
hranljive materije) (Fitter et al., 1991). Istrazivanje je pokazalo da je u Debelom
Lugu postojao znatno izrazeniji specijski diverzitet korovske vegetacije nego na
Fruskoj gori. U Debelom Lugu je registrovana 21 korovska vrsta (tabela 5), dok je
na Fruskoj gori registrovano svega 8 (tabela 6).

Na oba lokaliteta, najveci stepen prisutnosti i pokrovnosti konstatovan je
kod kupine (Rubus caesius L.). Istrazivanje koje su u uslovima umerene suSe
sproveli Fotelli et al., (2005) pokazalo je da negativan uticaj kupine (Rubus
fruticosus L.) na fizioloske procese kod sadnica bukve zavisi od intenziteta svetlosti
i temperature vazduhe. Na Fruskoj gori, u poredenju sa kupinom, sve ostale vrste su
bile zastupljene u znatno manjem stepenu, dok su se u Debelom Lugu veéim
stepenom prisutnosti i pokrovnosti karakterisale jeZevica (Dactylis glomerata L.) 1
Sumska jagoda (Fragaria vesca L.). Posmatrano kroz zivotnu formu biljaka, na oba
lokaliteta domiraju hemikriptofite. Od ukupnog broja registrovanih korovskih vrsta
na lokalitetima, ove biljke su bile zastupljene sa 50% na Fruskoj gori, odnosno sa
oko 71%, u Debelom Lugu.
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Tabela 5. Korovska flora u provenijeni¢nom testu bukve u Debelom Lugu
Table 5. Weed flora in the beech provenance trials at the locality Debeli Lug.

St. prisutnosti /Pok.

Familija Biljne vrste vrednost Zivotna forma
Family Plant species Degree of presence/Cover Life form
value
Apiaceae Conium maculatum L. 32 H
Asteraceae Achillea millefolium L. 32 H
Asteraceae Stenactis annua (L.) Ness. 32 H
Asteraceae Cirsium arvense (L.) Scop. + G
Asteraceac Cirsium  vulgare (Savi) 22 H
Ten.
Asteraceae Centaurea cyanus L. 1.1 T
Asteraceac Taraxacum officinale 4 H
Weber.
Caprifoliaceae Sambucus ebulus L. 32 H
Hypericaceae Hypericum perforatum L. 2.1 H
Lamiaceae Salvia sclarea L. 2.2 H
Fabaceae Lathyrus pratensis L. 2.2 H
Fabaceae Lathyrus tuberosus L. 2.1 H
Poaceac Alopecurus  myosuroides 11 T
Huds.
Poaceae Dactylis glomerata L. 33 H
Poaceae Sorghum  halepense (L.) 11 G
Pers.
Plantaginaceae Plantago lanceolata L. + H
Polygonaceae Rumex crispus L. 3.2 H
Rosaceae Fragaria vesca L. 33 H
Rosaceae Rubus caesius L. 4.4 P
Rosaceae Rosa canina L. + NP
Urticaceae Urtica dioica L. 2.1 H

Tabela 6. Korovska flora u provenijeni¢nom testu bukve na Fruskoj gori.
Table 6. Weed flora in the beech provenance trials at the locality Fruska gora.

St. prisutnosti/Pok. vrednost

Familija Biljne vrste Degree of presence/Cover Zivotna forma
Family Plant species 8 € alue Life form
Asteraceac Cirsium arvense (L.) N G
Scop.
Brassicaceae Lepidium campestre (L.) N T
R. Br.
Lamiaceae Mentha longifolia (L.) n H
Huds.
Poaceae Festuca pratensis Huds. 2.1 H
Ranunculaceae Clematis vitalba L. 1.1 P
Rosaceae Rubus caesius L. 4.4 P
Solanaceae Physalis alkekengi L. + H
Urticaceae Urtica dioica L. 1.1 H
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Razlog znatno veceg diverziteta korovske vegetacije u Debelom Lugu,
treba verovatno traziti u staniSnim uslovima koji vladaju na samim lokalitetima na
kojima su provenijenicni testovi osnovani. Diskutujuéi vezu izmedu edafskih uslova
i zastupljenosti korovske vegetacije, Zimdahl, (2007) navodi da brojnost
korovske vegetacije u prvom redu zavisi od strukture zemljiste, njegovog kapaciteta
da zadrzava vodu i koli¢ine hranljivih materija, a u manjoj meri od samog tipa
zemljista. Takode, topla i vlazna zemljiSta pogoduju klijanju semenu i rastu
korovskih biljaka. U prilog ovoj konstataciji idu rezultati pedoloskih istrazivanja iz
provenijeni¢nih testova, koji su predmet istrazivanja, s obzirom da se zemljiSte na
kome je osnovan provenijeni¢ni test u Debelom Lugu odlikuje veéim sadrzaj
humusa, azota (N), ugljenika (C), kao i povoljnijim odnos C/N. Takode, za razliku
od Debelog Luga, gde je test osnovan na ravhom terenom, i u potpunosti izlozen
suncu, test na Fruskoj gori je osnovan na terenu koji se karakteriSe velikim nagibom
(30%), kao i severnom, hladnijom ekspozicijim. Bitno je napomenuti i da na Fruskoj
gori postoji izrazen rubni efekat okolnih, starijih sastojina, koje modifikuju
mikroklimu u samom ogledu. Taj uticaj se najviSe ogleda tokom vegetacionog
perioda, s obzirom da su sadnice bukve, odnosno ¢itav test, u jutarnjim ¢asovima, u
senci koju stvaraju krosnje stabala okolnih sastojina.

4. ZAKLJUCAK

Lokaliteti na kojima se provenijeni¢ni testovi osnivaju treba da imaju
klimatske i edafske uslove koji pokrivaju tipican spektar lokaliteta u regionu
buduceg posumljavanja. Da bi se izbegli ozbiljni neuspesi u posumljavanjima, samo
one provenijencije sa dobrim osobinama u nekoliko provenijeni¢nih testova treba da
budu preporucene za sadnju, s obzirom da se provenijencije sa superiornim
performansama smatraju ekoloski stabilnim.

Osim genetski uslovljenog potencijala rasta kod provenijencija, stani§ne
karakteristike mogu u vecoj ili manjoj meri uticati na ovaj potencijal, s obzirom da
provenijencije razliito reaguju na uslove sredine. Takode, Cesti su primeri da
ekoloski faktori uti¢u na rangiranje provenijencija na razliitim stanistima, usled
Cega se desava da odredene provenijencije koje na jednom lokalitetu pokazuju brz
rast, na drugom spadaju u grupu spororastucih.

Rezultati istrazivanja klimatskih i stani$nih karakteristika lokaliteta, na
kojima su provenijenicni testovi bukve u Srbiji osnovani, pokazuju da se lokaliteti u
znatnoj meri razlikuju u pogledu proucavanih karakteristika, a samim tim i
pogodnosti za rast sadnica bukve. Ove razlike se manifestuju kroz: (a) orografske i
klimatske ¢inioce (lokalitet Fruska gora se, u poredenju sa lokalitetom Debeli Lug,
karakteriS$e nizom nadmorskom visinom, veéim nagibom, manjom godi$njom
sumom padavina i viSom proseCnom temperaturom vazduha), (b) pedoloske
karakteristike lokaliteta (radi se o zemljiStima formiranim na razli¢itim supstratima,
odnosno o razli¢itim tipovima kambi¢nih zemljista Sto rezultira razli¢itim fizickim i
hemijskim osobinama zemljiSta) i (c) stepen prisutnosti i pokrovnosti korovske
vegetacije, (znacajno veci specijski diverzitet na lokalitetu Debeli Lug).
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Summary

ENVIRONMENTAL CHARACTERISTICS IN THE EUROPEAN BEECH
PROVENANCE TRIALS AT FRUSKA GORA MOUNTAIN AND DEBELI LUG

by

Srdan Stojni¢, Sasa Orlovi¢, Zoran Galié, vVerica Vasi¢, Dragica Viloti¢, Milan Knezevi¢,
Mirjana Sijaci¢-Nikoli¢

The first provenance trials of European beech in Serbia were established in spring
of 2007 in the framework of COST Action E52: ,, Evaluation of Beech Genetic Resources for
Sustainable Forestry“. Trials are placed on two localities: Fruska Gora Mountain (northern
part of Serbia) and Debeli Lug (eastern part of Serbia). Multienvironmental testing provides
useful information such as ,,provenance x locality* interaction. In this way it can be
identified provenances with specific adaptation as well as those with broad adaptation, which
will not be possible from testing in a single environment. In addition to genetically
conditioned growth potential in provenances, environmental characteristics can affect this
potential more or less, as provenanaces respond differently to different environmental
conditions.Several studies demonstrated that seedlings survival and growth are significantly
affected by environmental conditions of site, such as air temperature, quality and quantity of
light, water availability, nutrition level, form of humus, competition with ground vegetation,
etc. In order to understand the complex effect of site characteristics on provenance
performances, it was needed examination of environmental characteristics of given
localities . Therefore, the aim of this study was comparative analysis of: a) climate
characteristics of sites, b) pedological characteristics of sites and c) degree of presence and
cover value of weed flora. Annual and mean monthly values of major climate elements,
significant for the development of vegetation are presented: mean temperature, sum of
precipitations, pluviometric and hydric balance, climate-geographical characteristics —
thermodrome coefficient after Kerner, Lang’s rain factor, pluviometric hazard and drought
index after De Martonn. Climate type was determined using Thornthwaite-Mather and Lang’s
method. Pedological characteristics are given throught the physical and chemical properties
of soil. Phytocenological observations were performed using Braun-Blaquet method. Life
form of plants was determined after Raunkiaer. Results revealed significant differences in
environmental characteristics between sites Fruska Gora Mt and Debeli Lug, which could
lead to different performances of provenances depending on site of planting.
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