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Izvod: U radu su prikazani rezultati merenja disanja zemljiSta u dve Cetinarske
sastojine na Staroj planini i Kopaoniku. Merenja su izvrSena u periodu maj-
septembar u toku 2011., 2012. i 2013. godine na prethodno obelezenim tackama u
izabranim sastojinama. Pored disanja zemljiSta, u isto vreme su izvrSena i merenja
vlaznosti zemljiSta, temperature zemljiSta i temperature vazduha. Dobijeni podaci
su, zajedno sa podacima o koli¢ini padavina dobijenim od Republickog
hidrometeoroloskog zavoda Srbije, obradeni sa ciljem odredivanja uticaja ostalih
ispitivanih faktora na intenzitet disanja zemljiSta. Rezultati su pokazali razliite
vrednosti disanja zemljiSta zavisno od lokaliteta i termina kada su izvrSena
merenja. Jednostruka i viestruka regresiona analiza je pokazala razli¢it uticaj ostalih
ispitivanih parametara na intenzitet disanja zemljista.
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SOIL RESPIRATION IN TWO DIFFERENT CONIFER STANDS DURING
VEGETATION PERIOD 2011-2013

Abstract: This paper presents the results of measurements of soil respiration in two conifer
stands on the mountains Stara Planina and Kopaonik. The measurements were cerried out
from May to September in 2011, 2012 and 2013 on previously marked pointsin
selected stands. In  addition to soil respiration, at the same time measurements of soil
temperature, soil moisture and air temperature were performed. The results showed different
values  of soil respiration in  relation to site and timing when measurements were
made. Simple and multiple regression analysis showed different impact of other investigated
parameters on soil respiration.
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UvVOD

Disanje zemljista predstavlja skup kompleksnih procesa koji doprinose
odavanju ugljen-dioksida (CO,) sa povrSine zemljista (Qi et al., 2002), odnosno
oslobadanje CO, usled njegove produkcije od strane korenovog sistema, zemljisnih
organizama i u manjoj meri, hemijske oksidacije ugljenikovih jedinjena (Lloyd i
Taylor, 1994). Disanje zemljista je jedna od glavnih komponenata kruZenja
ugljenika u biosferi i prema Law et al., (2001) moZe da iznosi i do tri Cetvrtine
ukupnog disanja ekosistema. Neto produktivnost ekositema (NEP) predstavlja
osetljivu ravnotezu izmedu fotosinteze (C gain) i disanja (C loss) koji su usko
povezani sa kruzenjem vode u ekosistemu (Ruehr et al., 2012). Informacija o
disanju zemljista se, pored ostalog, mogu Koristi i za interpretaciju eddy kovarijanse
koja pokazuje neto produktivnost ekosistema (NEP), a zbog ¢injenice da ona ne
pruza pojedina¢nu informaciju o fotosintezi, autotrofnom i heterotrofnom disanju
kao i zbog toga Sto su i sami mehanizmi ovih procesa razliciti, razdvajanje podataka
eddy kovarijanse dobija sve ve¢i znacaj (Piovesan i Adams, 2000). Pored toga,
merenje disanja zemljiSta takode predstavlja i Siroko rasprostranjeni metod pri
istrazivanju zagadenja zemljiSta, a u Sumskim ekosistemima se koristi za ispitivanje
uticaja teSkih metala i kiselih kisa (Vanhala, 2002).

Zemljiste predstavlja glavno skladiSte ugljenika u kopnenim ekosistemima
(Schlesinger i Andrews, 2000) i sadrzi vece koli¢ine organskog ugljenika
(1500 Pg C) od sve kopnene vegetacije (550 Pg C) i atmosfere (780 Pg C)
(Houghton, 2003). Sume igraju znacajnu ulogu kao skladiste za 80% nadzemnog i
40% podzemnog ugljenika (Dixon, 1994), tako da mala promena u ponoru
ugljenika u Sumskom zemljisStu moZze znacajno uticati na globalno kruzenje
ugljenika (Ferrea et al., 2012). Nasuprot ¢injenici da predstavljaju glavni ponor
ugljenika, prema Lindner, (2010) Sume su posebno osetljive na klimatske promene
jer dugovecnost stabala ne dozvoljava njihovo brzo prilagodavanje promenama
uslova sredine.

Globalne promene i njihov uticaj na buducnost zahteva bolje razumevanje i
kvantifikaciju procesa koji doprinose globalnim promenama (Fang i Moncrieff,
2001). Studije uloge procesa u zemljistu i bolje razumevanje udela pojedinih
funkcija, stabilnosti i elasti¢nosti zemljisnih procesa su neophodni za kvantifikaciju
sveukupnog povrSinskog fluksa vode, toplote i gasova staklene baste i takode za
odredivanje efekata koriS€enja zemljiSta 1 promena pokrivenosti zemljiSta
vegetacijom (IACGEC, 1996).

Imaju¢i u vidu da razliCiti faktori utiCu na disanje zemljiSta poput
temperature i vlaznosti zemljista (Chen et al., 2011) cilj ovoga istrazivanja je bio da
se ispita uticaj klimatskih promena, odnosno klimatski razli¢itih sezona na intenzitet
disanja zemljista u dve Cetinarske sastojine.
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MATERIJAL I METODE

Za potrebe ovog istrazivanja izabrane su dve razliCite sastojine Cetinara
koje pripadaju mrezi Sumskih ekosistema u kojima se vr$i monitoring prema
projektu ,,Biosensing tehnologije i globalni sistem za kontinuirana istrazivanja i
integrisano upravljanje ekosistemima® (43002) koji finansira Ministarstvo za
prosvetu i nauku Republike Srbije u okviru programa Integrisanih i
interdisciplinarnih istrazivanja za period 2011-2014. godine. Prva satojina (Vidli¢)
se nalazi na Staroj Planini, kultura smrce, duglazije i belog bora na smedem
zemljistu. Sastojina se nalazi u GJ. Vidli¢ na 990 do 1080 m.n. visine, na strmom
terenu. Geoloska podloga je kre¢njak a ekspozicija je jug-jugoistok. Druga satojina
(Kopaonik) je prirodna Suma smrée sa bekicom (Picetum excelsae serbicum
luzuletosum) na smedem podzolastom zemlji$tu, na vrlo strmom terenu (21-25°),
nadmorske visine 1450-1500 m, severoistocne ekspozicije. Ova sastojina se nalazi
na podruc¢ju Nacionalnog parka Kopaonik, GJ Metode, 79/b. U svakoj sastojini je
postavljena ogledna povrSina dimenzija 25x25m koja je podeljena na polja
dimenzija 5x5m. U centru svakog polja su oznacene tacke na kojima je izvrSeno
merenje disanja zemljista.

Merenje disanja zemljista je uradeno pomocu prenosnog aparata za izmenu
gasova ADC Bioscientific ~LCProt+ koji se najée$¢e koristi za odredivanje
intenziteta fotosinteze i transpiracije u biljkama. Na aparat je umesto komore za
odredivanje fotosinteze stavljena komora za merenje disanja zemljiSta. Prilikom
merenja, instrument belezi podatke o disanju zemljista, evaporaciji H,O i
temperaturi vazduha u komori. U periodu od 2011-2013.godine, u vegetacionom
periodu su izvr$ena Cetiri jednodnevna merenja sa razmakom od 35-45 dana zavisno
od vremenskih prilika Merenja su vrSena pocetkom juna (1), poCetkom jula (2),
pocetkom avgusta (3) 1 pocetkom septembra (4). Pored merenja disanja zemljista
(Rs) istog dana je izvr§eno odredivanje sadrzaja vlage u zemljistu na dubinama od
10 (SWCyp) i 30 cm (SWCs3(), merenje temperature zemljista (T) i vazduha (T) za
vreme rada sa aparatom. Pored merenih podataka za analizu dobijenih rezultata su
korisc¢ene i sume padavina za period od 4 i 8 nedelja pre merenja koji su dobijeni od
Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije. Podaci merenja su obradeni
programom Statistica 12 (StatSoft Inc., 2013) u kome je radena jednostruka i
viSestruka regresiona analiza dobijenih podataka.

REZULTATI

Rezultati dobijenih ekoklimatoloSkih parametara su prikazani u tabeli 1.
Sadrzaj vlage u povrsinskom sloju (SWCy) na lokalitetu Vidli¢ u sve tri ispitivane
godine je zabelezio pad u toku leta sa blagim porastom u septembru. Namanje
vrednosti su zabelezene u 2012. godini u sva Cetiri termina merenja. U dubljem sloju
zemljista (SWCsp) vrednosti su bile podjednajke na pocetku vegetacije sa najmanjim
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vrednostima u avgustu 2013 (7,65%) i julu ( 13,27%), avgustu (12,39%) i septembru
2012. godine (7,38%).

Tabela 1. Vlaznost zemljista na dubini od 10 cm (SWCyj), 30 cm (SWC;s), suma
padavina 4 nedelje (Precsw) i 8 nedelja (Precgw) pre merenja i temperature vazduha
(T) 1 zemljista (T;) za vreme merenja disanja

Table 1. Soil moisture content at 10 (SWCg) and 30 cm (SWCs), sum of precipitations for 4
(Precyw) and 8 weeks (Precgy) before measurements, air (T) and soil temerature (Ty) during
measurement

Vidli¢ Kopaonik

Termin 011 2012 2013 2011 2012 2013
Data

1 2804 1391 2801 276l 1854  21.1
2 2169 1129 1328 15.65 1529 13.37
31087 567 1641 163 1991  14.27
SWC), (%vol) 4 1693 1293 1345 8.8 969 14.56
1 1948 2462 21.64 21.67 1497 223
22048 1371 1949 11.17 15.16  13.29
31915 1239 765 16.51 2269 15.15
SWCsy, (%vol) 4 1066 738 1769 9.6 701 14.61
1 520 1269 745 ; 734 1752
2201 170 932 136.0 350 334
3 716 700 135 612 4548 367
Precay (mm) 4 00 00 50 00 40 389
1 113.0 2324 1300 ; 169.7 310.1
2 737 1439 1677 2346 1084 237.6
31180 895 1067 205.0 9185  70.1
Precgy (mm) 4 682 542 165 555 485 408
1 54 212 172 2.8 179 202
2 104 264 200 8.6 232 205
3 144 229 239 127 179 216
T (°C) 4 161 176 221 123 149 163
1 68 146 136 28 113 134
2 126 189 172 8.6 133 11.8
3 - 201 163 - 134 113
T, (°C) 4 166 156 - 120 112 9.1

Nema podataka No data

Na Kopaoniku je zabelezeno smanjenje SWCjy u 2011. godini, kao i u
2012 godini, dok u septembru 2013 godine nije bilo smanjenja sadrzaja vlage u
povrsinskom sloju zemljista. Sli¢an trend dinamike vlaznosti u sve tri godine na
ovom lokalitetu je zabelezen i na dubini od 30 cm.

Rezultati merenja temperature zemljiSta Ts (Tabela 1.) za vreme merenja
intenziteta disanja su pokazali povecanje u toku vegetacionog perioda u sve tri
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ispitivane godine, dok je na Kopaoniku u 2013 godini zabelezeno smanjenje Ts u
julu i avgustu, $to je verovatno posledica padavina pre termina merenja. Izmerene Ts
su bile vece na Vidliu i kretale su se u rasponu od 6,7 do 20,1°C, dok su na
Kopaoniku i vrednosti i opseg bili manji i kretali se od 2,3 do 13,4°C. Koli¢ina
padavina (Precsw 1 Precgw) je na Kopaoniku bila veca u sve tri ispitivanje godine,
dok su temperature vazduha (T) u teminima merenja bile niZe od onih na Vidlicu.

Grafikonl. Intenzitet disanja (Rs) zemljiSta na lokalitetu Vidli¢ u vegetacionim
periodu za 2011.,2012.12013. godinu

Graph 1. Soil respiration (Rs) at Vidli¢ during vegetation period 2011, 2012 and
2013
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Rezultati merenja intenziteta disanja zemljista (Rs) na Vidli¢u (Grafikon 1.)
su pokazali razliCit tok u sve tri ispitivane godine. U toku 2012 i 2013. godine je
zabeleZeno smanjenje intenziteta disanja u toku vegetacije, dok je u 2011. godini
zabelezeno povecanje u toku vegetacije (1,651 pmol CO,m™s") sa smanjenjem u
septembru (0,776 pmol CO,m™s™"). Najveéa vrednost Rs je izmerena pocetkom
2013. godine (1,81 pmol CO,m™s™), dok je najniza vrednost izmerena u septembru
2012. godine (0,485 pmol CO,m™s™). U 2012. godini je disanje bilo najslabije
izrazeno. Usled stvaranja pokorice u povrsinskom sloju zemljiSta u septembru 2013.
godine na Vidlicu, nije bilo moguée pravilno postaviti komoru i izvrsiti merenje,
zbog Cega nisu prikazane vrednosti merenja u spomenutom terminu.

Najveéa izmerena vrednost intenziteta disanja (Rs) na Kopaoniku
(Grafikon 2.) je zabelezena u julu 2011. godine (2,045 pmol CO,m™s™), dok je
namanja vrednost zabelezena u avgustu iste godine (0,555 pmol CO,m™s™).
Povecanje u julskom terminu merenja je zabelezen i u 2013. godini (1,791 pumol
CO,m™s™) kao i smanjenje u avgustu (1,387 pmol CO,m?s™"). U obe godine je
zabeleZeno povecanje u septembru (1,508 pmol CO,m™s™ za 2013. i 0,941 pmol
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CO,m™s™ za 2011.) U 2012. godini je zabeleZeno smanjenje u toku vegetacionog
perioda sa najmanjim intenzitetom disanja u septembru (0,627 pmol CO,m™s™).

Grafikon 2. Intenzitet disanja (Rs) zemljiSta na lokalitetu Kopaonik u vegetacionim

periodu za 2011.,2012.12013. godinu
Graph 2. Soil respiration (Rs) at Kopaonik during vegetation period 2011, 2012 and 2013
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Tabela 3. Koeficijenti korelacije izmedu ispitivanih parametara disanja zemljista za
lokalitete Vidli¢ i Kopaonik
Table 3. Coeficients of correlation between investigated soil respiration parameters
on localities Vidli¢ and Kopaonik

Vidli¢

Rs Tsoil SWCyq SWCs Precsw Precgw
Rs 0.3831 0.4371 0.7724* 0.5617 0.4254
Tsoil 0.3831 0.8593* 0.4622 0.6568 0.0070
SWCi, 0.4371 0.8593* 0.3764 0.0665 0.0627
SWCs 0.7724* 0.4622 0.3764 0.7651*  0.6522*
Precyw 0.5617 0.6568 0.0665 0.7651* 0.8160*
Precgy 0.4254 0.0070 0.0627 0.6522*  0.8160*

Kopaonik

Rs Tsoil SWCyo SWCs Prec,w Precgw
Rs 0.3859 0.179 0.3209 0.0594 0.0454
Tsoil 0.3859 0.4769 0.1028 0.3443 0.4249
SWCio 0.1790 0.4769 0.8733*  0.6636*  0.6067*
SWGC; 0.3209 0.1028 0.8733* 0.7259*  0.6933*
Precyw 0.0594 0.3443 0.6636*  0.7259* 0.9711*
Precgw 0.0454 0.4249 0.6067*  0.6933* 0.9711*

* vrednosti su bile signifikantne za p < 0.05 the values are significant for p < 0.05
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Rezultati visestruke regresione analize (Tabela 4) su pokazali razli¢it uticaj
ispitivanih parametara na intenzitet disanja na odabranim lokalitetima. Na lokalitetu
Vidli¢, intenzitet Rs je pokazao zavisnost od Ts, SWCj, i SWCs, sadrzaja vlage u
zemljistu (R=0,9084), s tim da je signifikantna vrednost beta koeficijenta zabelezena
za sadrzaje vlaznosti na obe dubine (0,9228 i 0,7112). ViSestruka regresiona analiza
ispitivanih parametara na Kopaoniku je pokazala da je zavisnost Rs uslovljena sa
vise faktora koji ukljucuju i sume padavina (R=0,9778), gde su vrednosti beta
koeficijenta za Ts (-1,1652), sadrzaj vlage SWCs (1,8583) i sume padavina bile
signifikantne.

Tabela 4. Visestruka regresiona analiza zavisnosti disanja zemljiSta od temperarture
i vlaznosti zemljista kao i sume padavina pre merenja.

Table 4. Multiple regrssions of soil respiration, soil temperature, soil moisture
content and sum of precipitations

Vidli¢ Kopaonik

b* p b* p b* p b* P

T soil 0.7387  0.0724  0.7445 0.1311  0.0600 0.9189 -1.1652*  0.0018
SWC,, 0.9228* 0.0332 1.0483 0.0695 -0.8397 0.4953 -0.3319  0.2764
SWC,;, 0.7112* 0.0103 04522 03593 0.7247  0.5050  1.8583*  0.0046

Precyy . ) 0.2699  0.9933 ) ) -4.7014*  0.0014
Precsy . ] 0.0032  0.5706 } ] 4.0464*  0.0019
R 0.9084* 0.9193 0.4561 0.9778*

* vrednosti su bile signifikantne za p < 0.05 the values are significant for p < 0.05

DISKUSIJA

Rezultati merenja disanja zemljiSta su pokazali razlike izmedu ispitivanih
lokaliteta Stare Planine i Kopaonika, kao i razliCit uticaj ostalih ispitivanih
parametara na sam intenzitet disanja. Vrednosti Rs u ovom strazivanju su pokazale
nizu vrednost (0,5-2,1 umolCO,m™s™) u poredenju sa vrednostima Rs u plantaZi
Pinus ponderosa gde su se kretale u opsegu od 1,07-3,16 pmolCO,m™s™" (Luan et
al., 2011). Isti autor je ustanovio postojanje korelacije izmedu Rs i Ts, dok SWC nije
uticao na Rs. Sadrzaj SWC je varirao u opsegu 23-38,9%, §to su vece vrednosti od
vrednosti dobijenih u ovom istrazivanju. Nasuprot istraZivanju navedenog autora,
Ruehr et al. (2012) su ustanovili zavisnost Rs od SWC u plantazi iste vrste, gde su
se vrednosti SWC kretale od 6-24% a RS od 0,8-1,8 umolCOzm'zs'l, $to je u skladu
sa dobijenim rezultatima ovih istrazivanja.

Iako vecina modela i istrazivanja zavisnosti Rs od drugih faktora,
prvenstveno istiCe linearan uticaj temperature zemljista (Lloyd i Taylor, 1994) ili
eksponencijalan (Qi et al., 2002), regresiona analiza u ovom istraZivanju je pokazala
znacajan uticaj suse i njenog uticaja na vodni fluks zemljiSta na dobijene vrednosti
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Rs. Niske vrednosti sadrzaja vlage u zemljiStu znacajno uticu na intenzitet disanja,
tako da su Parker et al., (1983) ustanovili da se energija aktivacije disanja zemljiSta
smanjila sa 98,8 na 39.5 KJmol™ prilikom kvasenja pustinjskog zemljista, dok su
Howard i Howard, (1993) ustanovili razlike u vrednosti Q;, (povecanje vrednosti
disanja zemljiSta pri povecanju temperature zemljista za 10°C) razli¢itim nivoima
vlaznosti zemljista. Prema Fang i Moncrieff, (1999) uticaj sadrzaja vlage na
oslabadanje CO, iz zemljista je komplikovan zbog svoga uticaja na disanje korena,
disanje mikroorganizama i transport gasa kroz zemljiSta. Prema istim autorima
(2001), smanjenje disanja usled promene vlaznosti zemljiSta je izrazeno samo pri
ekstremnim situacijama niske i visoke vlaznosti, dok izmedu tih vrednosti vlaznost
zemljiSta nema znacCajan efekat na intenzitet disanja. Istrazivanja Nsabimana et
al., (2009) su pokazala da je disanje zemljista u nelinearnoj korelaciji sa sa
sadrzajem vlage u zemljistu i da je najveéi intenzitet disanja zabelezen pri 0,25
m’/m’ dok su vrednosti disanja zemljista pri veéem ili manjem sadrZaju vlage u
zemljiStu bile manje. Smanjenje Rs usled susSe su zabelezili i drugi autori (Lavigne
et al., 2004; Irvine et al., 2008). Povecanje vlaznosti zemljiSta utiCe na
pristupacnost ugljenika za degradaciju koji nije dostupan pri uslovima nize vlaznosti
(Kelliher et al., 2004). Ovo potvrduju i rezultati Noorments et al., (2010) koji su
zabelezili vece heterotrofno disanje u godinama sa vise padavina. Znacaj suSe na
smanjenje heterotrofnog disanja u sastojinama smrce su zabelezili Nikolova et al.,
(2009) uprkos sli¢noj godi$njoj temperaturi zemljista. Vrednosti Rs koje su
zabeleZene u istraZivanju navedenog autora su se kretale od 0,2-0,7 gCO,/m*h §to
predstavlja manje vrednosti od vrednosti dobijenih u ovom istrazivanju. Autotrofno
disanje korena stabala razlicitih vrsta drveca razli¢ito reaguje na pojavu suse. Tako
prema Nikolova et al., (2007), vrste sa dubljim korenovim sistemom su u
moguénosti da pasivno premestaju vodu u vise slojeve zemljiSta i time pospeSuju
autotorfno disanje, dok smrca kao vrsta sa izrazito plitkim korenom suberifikacijom
korenovih dlacica spre¢ava odavanje vode u rizosferu u uslovima suSe. Ovom
pojavom se takode mogu objasniti male vrednosti disanja u susnim periodima ovoga
istraZivanja

Rezultati ovih istrazivanja su pokazala i poveéanja vrednosti disanja u
pojedinim terminima merenja uprkos su$nim godinama u kojima su izvrSena
merenja. Naglo povecanje RS na Vidli¢u prilikom merenja 3 u 2011. godini se moze
objasniti pojavom kratkih padavina pre merenja koje izazivalju ,pulsno®
oslobadanje CO, iz zemljista Sto moze biti posledica direktnog uticaja na
mikroorganizme u zemljiStu (Jarvis et al., 2007). Vece vrednosti disanja zemljista
koje su izmerene prilikom prvog merenja (Kopaonik 2012. i Vidli¢ 2012. 1 2013.) se
mogu objasniti zagrevanjem zemljiSta nakon zime i ubrzanim raspadanjem organske
materije mikroorganizama koji su izgubili vitalnost usled zamrzavanja zemljiSta
tokom zime, nakon ¢ega dolazi do stabiliizacije oslobadanja CO, (Vanhala, 2002).
Isti autor je ustanovio da je pri konstantnoj temperaturi zemljista intenzitet disanja
zemljista uslovljen sadrzajem vlage, dok je pri vi§im konstantnim vlaznostima
(60%), oslobadanje CO, zavisi od sadrzaja organske materije u zemljiStu. Smanjenje
disanja zemljiSta na Kopaoniku izmedu merenja 2 i 3 2011. godine se moZze
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obrazloziti dnevnim  varijacijama u disanju koje su zabeleZene  prilikom
konstantnog pracenja disanja zemljista (Drewitt et al., 2002).

ZAKLJUCAK

Rezultati merenja intenziteta disanja zemljiSta su pokazali da postoji
znacajan uticaj suSe na dobijene rezultate. Slabiji uticaj temperature zemljista na
intenzitet disanja, kao i nagla povecanja vrednosti disanja zemlji§ta mogu biti
posledica razlicitih faktora kao $to su susa, dnevne varijacije, raspodela padavina i
sl. Zbog toga je potrebno povecati broj merenja u toku vegetacije da bi se dobila §to
jasnija slika i smanjio uticaj dnevnih varijacija. Jo§ jasnija slika uticaja razli¢itih
faktora, poput temperature zemljiSta, bi se dobila nastavkom merenja u narednim
sezonama, posebno zbog Cinjenice da je 2014. godina bila znacajno razliita u
pogledu klimatskih uslova.
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Summary

SOIL RESPIRATION IN TWO DIFFERENT CONIFER STANDS DURING
VEGETATION PERIOD 2011-2013

by
Andrej Pilipovié, Sasa Orlovic, Zoran Galié, Srdan Stojni¢, Milan Borisev, Milan Zupunski

This paper presents the results of measurements of soil respiration in two conifer
stands on the mountains Stara Planina and Kopaonik. The measurements were carried
out from May to September in 2011,2012 and 2013 on previously marked points in
selected stands. In addition to soil respiration, at the same time measurements of soil
temperature, soil moisture and air temperature were made. This paper presents the results
of measurements of soil respiration in two conifer stands on the mountains Stara
Planina and Kopaonik. The measurements were carried out from May to September in
2011,2012 and 2013 on previously marked pointsin selected stands.In addition
to soil respiration, at the same time measurements of soil, soil moisture and air temperature
were made. The results showed different values of soil respiration in relation to site and
timing when measurements were made. Simple and multiple regression analysis showed
different impact of other investigated parameters on soil respiration. Soil respiration was
decreased in 2012 for both investigated stands due to the drought. At Stara Planina, soil
respitation and soil water content affected soil respiration, while at Kopaonik, precipitation
was also correlated with CO; efflux. Obtained results indicate necessity of more intensive
periodicity of measurement dates and continuing of measurement in following years.
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