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RESTORACIJA AUTOHTONIH VRSTA TOPOLA (POPULUS SP.) U
ALUVIJALNIM PODRUCJIMA — FORMIRANJE GENOFONDA
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Abstrakt: Evropska crna topola (Populus nigra L.) i bela topola (Populus alba L.) su
medu dominantnim drvenastim vrstama autohtonih biocenoza aluvialnih podrucja u
Srbiji. Ove vrste su postale retke, pa cak i ugrozene, pogotovo u slucaju evropske
crne topole. Oko 50 genotipova evropske crne i bele topole iz 12 populacija Srbije,
uglavnom sa podrucja Vojvodine, su sakupljeni i umnozeni mikropropagacijom
preko aksilarnih pupova, kako bi se smanjila moguénost somaklonalne
varijabilnosti. Zbirka genotipova ¢e biti osnova za formiranje mati¢njaka genofonda
i dalju proizvodnju repro i sadnog materijala namenjenog rasadnickoj proizvodnji i
posumljavanju, uglavnom u zasti¢enim podrucjima.

Kljuéne reci: Evropska crna topola, bela topola, mikropropagacija

RESTORATION OF AUTOCHTHONOUS POPLAR SPECIES (POPULUS SP.) IN
RIPARIAN ZONE — GENOFOND ESTABLISHMENT

Abstrakt: European black poplar (Populus nigra L.) and white poplar (Populus alba L.) are
among dominant tree species in autochthonous biocenoses of riparian zones in Serbia. These
species become rare and even endangered, especially European black poplar. About 50
genotypes of European black and white poplar from 12 Serbian populations, mostly from
Vojvodina, are collected and propagated by means of micropropagation. The genotypes are
propagated by axillary buds to reduce chances for somaclonal variation. The genotype
collection would be the basis for stoolbed establishement and further production of
propagation and planting material for nursery production and afforestation, presumably in
protected areas.
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UvOD

Evropska crna topola (Populus nigra L.) i domaca bela topola (Populus
alba L.) su medu reprezentivnim drvenastim vrstama starih autohtonih biocenoza
poplavnih podrucja Srbije. Ove vrste su zastupljene u celokupnom aluvijalno-
higrofilnom kompleksu, a dominiraju u asocijacijama: Salici populetum nigrae,
Populetum nigrae, Populetum nigro- albae i Populetum albae (Herpka, 1986).

Ipak, ove asocijacije se danas retko nalaze (Herpka, 1986). Posebno se
evropska crna topola smatra ugrozenom vrstom. Na primer, u Velikoj Britaniji i
Irskoj je pronadeno svega 7000 stabala crne topole, medu kojima je bilo dosta
primeraka istog genotipa, s malim udelom zZenskih stabala. U velikom broju zemalja
Evropskog kontinenta, pa i u naSoj, znacajne povrsine koje su bile staniste ove dve
vrste su izgubljene u korist zasada ameri¢ke i eurameri¢ke topole, s obzirom na
visoku produktivnost njihovih klonova. Naime, eksploatacijom i zamenom prirodnih
autohtonih sastojina topola plantazama produktivnijih ameri¢kih i euramerickih
crnih topola, kao i Sirenjem poljoprivredne proizvodnje, varijabilnost i kvalitet
populacija bele i posebno crne topole je znacajno oslabljen. Prisustvo americke i
euramericke crne topole stvara osnova i za dobijanje njihovog ili hibridnog
potomstva sa domac¢om crnom topolom, §to domacoj crnoj topoli dodatno suzava
zivotni prostor. Znacajan deo stanista topola iskoriSéen za druge namene kao §to su:
poljoprivredna proizvodnja, urbanizacija, kontrola plavljenja i dr. (Vietto i
Chiarabaglio, 2004).

Zato su evropska crna i bela topola od presudnog znacaja u procesu
regeneracije autohtonih prirodnih biocenoza plavnih podruéja. One predstavljaju
vazne indikatore biodiverziteta 1 time vazan elemenat odrZivosti gazdovanja
Sumskim ekosistemima plavnih podru¢ja. Takode su znacajne i sa socijalnog
aspekta, pogotovo njihova uloga u kontroli plavljenja (usporavanja oticanja voda i
prebrzog porasta nivoa vodotokova), kontroli visine podzemnih voda i odrzanju i
unapredenju kvaliteta voda (filtriranje hemikalija i neiskoriS¢enih mineralnih
hranljivih materija iz poljoprivrede, hemijske i prehrambene industrije) (Vietto i
Chiarabaglio, 2004).

U poslednjih dvadeset godina sprovedeni su znacajni projekti ispitivanja i
oCuvanja varijabilnosti, restoracije i ponovnog poSumljavanja crnim i belim
topolama u veéem broju evropskih zemalja (Vietto et al., 2008, Smulders et al.,
2008). U cilju oCuvanja varijabilnosti pokrenuti programi na zastiti i unapredenju
germplazme topola i primeni raznih strategija konzervacije (EUFORGEN Programe,
Scattered Broadleaves Network). Tehnike umnoZavanja odabranih genotipova
putem mikropropagacije u kulturi in vitro mogu, u tom smislu da imaju veliki znacaj
(Naujohs 1 Wiihlish, 2004). Intenzivniji rad na ovoj problematici kod nas su poceli
Orlovi¢ i sar. (2005).

Zastita i restoracija (obnavljanje) biocenoza plavnih podrucja je znacajan
zadatak i u Srbiji. Jasno je da obnavljanje sastojina autohtonih vrsta topola proces
koji zahteva pomo¢ ¢oveka. U tom smislu su i znacajne povrsine stavljene pod rezim
razli¢itog stepena zastite, posebno na teritoriji Vojvodine.
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Kako evropska crna (Populus nigra) i bela topola (Populus alba) zauzimaju
razlic¢ite ekoloSke zone a mogu da ¢ine i meSovite asocijacije, moze se re¢i da medu
njima nema znacajnije konkurencije za rast i razvoj njihovih sastojina. Takode,
obuhvatanjem obe vrste omogucava se poSumljavanje vece povrSine aluvijuma
Sumskim drvenastim vrstama (dok crna topola preferira vlazna aerirana zemljista,
bele topole toleriSu suvlja, ¢ak i u izvesnoj meri zaslanjena stanista). Obe vrste, a
posebno belu topolu, karakterise dobra izdanacka mo¢ i mogucénost uspesnog
obnavljanja nakon seCe. Takode njihovo obilno plodonosenje omogucava
obnavljanje njihovih sastojina i generativnim putem, §to je posebno vazno sa aspekta
ocuvanja i unapredenja biodiverziteta i stabilnosti obe vrste (Tucovi¢ i sar., 1986).
Zato bi buduée sastojine pomenutih vrsta trebalo formirati prvenstveno na
podrucjima koja omoguéavaju formiranje generativnog potomstva, uz primen
dodatnih uzgojnih mera koje ¢e taj proces da podrze.

Osnova za formiranje sadnog materijala za zasnivanje novih sastojina bi
bilo formiranje mati¢njaka genofonda bele i crne domace topola. Smatramo da ce
genofond formiran na ovaj nacin dati znacajan doprinos ocCuvanju varijabilnosti i
stabilnosti domace crne i bele topole, kao i obnovi autohtonih biocenoza u
aluvijalnim podrucjima Srbije.

Zasnivanjem multiklonalnih zasada stvorila bi se osnova za povecanje i
unapredenje varijabilnosti, §to je osnova i za bolji odgovor topola na nivou
populacija i vrsta na napade prevalentnih Stetocina i bolesti, kao i na ocekivane
klimatske promene (Lefevre et al., 2001).

SPROVEDENE MERE I PRIMENJENI METODI

U cilju stvaranja geneticke osnove za dalje postupke rekonstrukcije
autohtonih bicenoza poplavnih podru¢ja od strane Ministarstva za poljoprivredu,
Sumarstvo i vodoprivredu podrzan je projekat ,,Restoracija autohtonih vrsta topola
(Populus sp.) u aluvijalnim podrucjima®“. Projekat je poceo sa realizacijom u junu
2009., koja je obuhvatila prvenstveno odabiranje i sakupljanje genotipova evropske
crne topole (Populus nigra) i bele tople (Populus alba), njihovo uvodenje u kulturu
in vitro, usavrSavanje tehnika vezanih za gajenje u kuluturi in vitro i
mikropropagaciju uvedenih genotipova.

Sve aktivnosti na uvodenju i mikropropagaciji genotipova domace crne i
bele topole izvedene su u Istrazivacko-razvojnom institutu za nizijsko Sumarstvo i
zivotnu sredinu Univerziteta u Novom Sadu.

S obzirom na veliki broj i varijabilnost genotipova, ovaj projekat je pruzio
priliku za unapredenje pojedinih faza uvodenja genotipova u kulturu tkiva i
mikropropagacije putem aksilarnih pupova. Takode je stvorio i osnovu za dalji
razvoj tehnologije mikropropagacije u Institutu, kao i za proSirenje problematike
kojom bi se Institut u buduénosti bavio.

Tokom realizacije projekta javilo se nekoliko objektivnih teskoca koje su
do sada prevazidene. Jedna od teskoca je uvodenje genotipova u kulturu tkiva, §to se
pokazalo posebno slozeno u slucaju evropske crne topole.
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Prvo, kraj vegetacionog perioda je doneo probleme sa sterilizacijom
eksplantata prilikom njihovog uvodenja u kulturu tkiva. Ovi problemi su posebno
bili izraZzeni u slucaju genotipova domace crne topole. S tim u vezi bilo je
neophodno prilagoditi metode sterilizacije i introdukcije u kulturu tkiva. Posebno su
bili problem aksilarni pupovi domacée crne topole koji su obavijeni znacajnom
koli¢inom eksudata. U tom smislu je modifikovan postupak sterilizacije koji je do
sada redovno koriséen, a koji je razvijen za bele topole. Posebno u sluc¢aju crnih
topola na kraju vegetacionog perioda, bilo je neophodno da se postupci sterilizacije
ponove vise puta. Dobijeni rezultati su zadovoljavajuéi.

Takode su postojale i razlike u osetljivost eksplantata na primenjene
tretmane u kulturi in vitro, pa time i potencijal genotipova da budu uspesno uvedeni
u kulturu tkiva i umnozeni u uslovima in vitro kulture putem aksilarnih pupova. U
tom smislu su izvrSene izvesne modifikacije mineralnog sastava hranljive podloge,
koja je bila bazirana na formulaciji Aspen Culture Medium-a (Ahuja, 1983).
Prilikom odredivanja balansa hormona i drugih aktivnih materija uzeti su obzir i
rezultati Kovacevi¢ i sar. (2008). I u slucaju balansa hormona i drugih aktivnih
materija su primenjene izvesne modifikacije, koje su imale za cilj unapredenje rasta i
razvoja gentipova koje karakteriSu problemi prilikom uzgoja in vitro. Optimizacija
hranljivih podloga tekla je paralelno sa uvodenjem odabranih genotipova, a bice
nastavljena i u narednom periodu. Moze se, medutim, re¢i da podloga koja je
razvijena do sada daje zadovoljavajuce rezultate sa aspekta ostvarenja ciljeva koji su
postavljeni ovim projektom (Tabela 1).

Tabela 1. Sastav podloge za uvodenje i mikropropagaciju evropske crne i bele topole

Table 1. The content of the medium for introduction and micropropagation of European black
and White poplar
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mg/l

NH4NO, 400
Ca(NO3)2 . 4H20 556
K,SO, 990
CaCl, . 2H,0 96
MgSO, . TH,0 370
KH,PO, 170
NaFe. EDTA 30
MnSO,. H,0 22,3
ZnSO4 . 7H20 8,6
H;BO; 6,2
KI 0.83
N32M004 . 2H20 0,25
CuS0O,. 5H,0 0,025
CoCl, . 6H,0 0,025
Tiamin 0,1
Nikotinska kiselina 0,5
Piridoksin 0,5
Lizin 100,0
Adenin sulfat 20
Mioinozitol 50
Saharoza 20000
Ph 5,5-5,6
uM

Kinetin 2
BAP 0.5
Ag" 4

U cilju amortizovanja gubitka genotipova nastalih zbog problema prilikom
sterilizacije, uvodenja i uzgoja eksplantata u kulturi in vitro prikuljen je veci broj
genotipova od broja planiranog za zasnivanje mati¢njaka. Na svakom lokalitetu je
prikupljeno po 10 genotipova.

DOSADASNJI REZULTATI I PLANIRANE AKTIVNOSTI

Na osnovu dosadasnjih aktivnosti u nasoj kolekciji u kulturi in vitro se
nalazi oko 50 genotipova evropske crne i bele topole iz 11 populacija, deset sa
podruc¢ja Vojvodine i jedna sa podrucja centralnog dela Srbije (tab. 1). Genotipovi
uvedeni u kulturu tkiva se umnozavaju kulturom aksilarnih izbojaka, koja
objektivno daje namanje Sanse za pojavu somaklonalne varijabilnosti tj. pojave
mutacije prilikom propagacije u kulturi in vitro. Na postignute rezultate treba gledati
kao na preliminarne. Proces sakupljanja bi trebao da se nastavi i u buducénosti u cilju
unapredenja sakupljenog genofonda i po kvalitetu i po kvantitetu.

65



Topola N° 185/186 (2010) str. 61-68

Najvece podrucje sa povoljnim uslovima za in situ konzervaciju evropske
crne topole se nalazi na Dunavu u okolini grada Apatina (Gornje Podunavlje). Prema
Orlovi¢ i sar. (2005) radi se o povrsini od oko 200 ha prirodnih populacija ove vrste.
Ova povrSina je danas u sistemu zastite i iskljucena je iz komercijalnog gazdovanja.

Sakupljeni genotipovi predstavljaju i vaznu osnovu za dalja istrazivanja,
posebno u domenu proucavanja varijabilnosti svojstava tolerantnosti na bioti¢ke i
abioticke agense. Ve¢ u uslovima in vitro moguéa su ispitivanja tolerantnosti prema
visokim koncentracijama teskih metala i drugih polutanata, na susu, zaslanjenost i
dr., dok je u uslovima rasadnicke proizvodnje moguca efikasna procena tolerantnost
prema prevalentnim StetoCinama i bolestima.

Tabela 2. Lokacije populacija iz kojih su odabirana stabla za mikropropagaciju

Table 2. Locations of populations from that were selected trees for micropropagation

Lokalitet Koordinate Lokalitet Koordinate
Location Coordinates Location Coordinates
NoviSad  45°14°N 19°50’E Rohalj baze 45°09°'N 19932°E
Deronje 45°26°N 19°12’E Dajcanske Sume 45°09°N 19936’E
Kovilj 45°12°N 19°58°E Klenak 44°46°N 19°43°E
Padej 45°51°N 20°05°E Kupinovo 44°42°N 20°06’E
Babatovo  45°26’N 20°13’E Vrazogrnac 44°00°N 22°21’E
Vorovo 45°06'N 19°23°E

Aklimatizacijom oziljenog materijala i formiranjem mati¢njaka genofonda
u narednom periodu zaokruzio bi se proces formiranja osnove za proizvodnju
sadnog materijala koji bi bio namenjen poSumljavanju spomenutih podrucja
autohtonim crnom i belom topolom. Mati¢njak bi mogao da bude prosirivan novim
genotipovima, dok bi ofuvanje i unapredenje varijabilnosti na terenu omogucilo
generativno potomstvo odabranih genotipova. Poznavajuci svojstva spoljne sredine
iz koje vode poreklo sakupljeni genotipovi, moguée bi bilo u buducnosti da se
preporuce genotipovi za poSumljavanje datih terena. U tom smislu nastavili bi se i
napori koje su opisivali Orlovi¢ i sar. (2005) u pravcu osnivanja zasada za
proizvodnju semena kao izvora novih genotipskih kombinacija, kao i zasada tzv.
mazer genotipova evropske crne topole. Saznanja i unapredenja do kojih smo dosli
tokom dosadasnjeg rada ¢e biti vazna osnova za dalji rad ovoj problematici.

ZAKLJUCCI

Na osnovu dosadasnjeg rada prikupljena je zbirka oko 50 genotipova bele i
crne evropske topole koji se umnozavaju mikropropagacijom u kulturi tkiva.
Genotipovi su poreklom sa jedanaest lokaliteta, uglavnom sa podru¢ja AP
Vojvodine. Tokom rada na projektu ,,Restoracija autohtonih vrsta topola (Populus
sp.) u aluvijalnim podru¢jima“ unapredene su procedure vezane za uvodenje i
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umnoZzavanje belih, a posebno evropske crne topole. Sakupljeni genotipovi
predstavljaju osnovu za dalji rad na obnavljanju sastojina autohtonih vrsta topola u
plavnim podrucjima, ocCuvanju i unapredenju diverziteta ove dve vrste, ako i
istraZivanja u ovom domenu.

LITERATURA

Ahuja, M. R. (1983): Somatic cell differentiation and rapid clonal propagation of
aspen, Silvae Genetica 32, 3-4

Herpka I. (1986): Prirodne Sume autohtonih topola i vrba. U: Topole i vrbe u
Jugoslaviji Urednik: Guzina V. Institut za topolarstvo, Novi Sad. 21-36

Kovacevi¢ B, Orlovi¢ S, Katani¢ M, Miladinovi¢ D, Kebert M (2008): Influence of
kinetin, 6-benzylaminopurine, silver ion and myoinositol on growth and
development of white poplar microshoots in vitro. Proceedings of
International Scientific Conference ,,Forestry in Achieving Millennium
Goals*, 13-15 November 2008, Novi Sad: 219-224

Lefevre F., Barsoum, N., Heinze, B., Kajba, D., Rotach, P., De Vries, S.M.G.,
Turok, J. (2001): EUFORGEN Technical Bulletin: In situ conservation of
Populus nigra. International Plant genetic resources Institute, Rome, Italy.
pp- 58

Naujoks G., von Wiihlisch G. (2004): Micropropagation of Populus nigra L.: a
potential contribution to gene conservation and tree improvement. In:
Populus nigra network. Ed. Koskela J., de Vries SM.G., Kajba D., von
Wiihlisch. International Plant genetic resources Institute, Rome: 123-124

Orlovi¢, S., Pilipovi¢ A., Pap P., Radosavljevié, N., Dreki¢ M. (2005): Geneticki
resursi evropske crne topole (Populus nigra L.) i topola iz sekcije Leuce
Duby u prirodnim populacijama u Srbiji i Crnoj Gori. Topola: 5-8

Smudlers, M.J.M, Cotterll, J.E., Lefevre, F; Schoot, J.van der; Arens, P., Vosman,
B., Tabbener, H.E., Grassi, F., Fossati, T., Castiglione, S., Krystufek, V.,
Fluch, S., Burg, K., Vornam, B., Pohl, A., Gebhardt, K., Alba, N.,
Agundez, D., Maestro, C., Notivol, E., Volosyanchuk, R., Pospiskova, M.,
Bordacs, S., Bovenschen, J. van, Vanden Broeck, A., Storme, V., Boerjan,
W. (2008): Structure of biodiversity in black poplar (Populus nigra L.)
populations across European river systems: Consequences for conservation
and restoration. Forest ecology and management: 255: 1388-1399

Tucovi¢ A., Guzina V., Bozi¢ J., Krstini¢ A. (1986): Autohtone topole i vrbe. U:
Topole i vbre u Jugoslaviji Urednik: Guzina V. Institut za topolarstvo, Novi
Sad. 9-20

Vietto L., Chiarabaglio, P.M. (2004): Restoration of floodplain woodlands with
native Poplars (Populus nigra and Populus alba) in Italy: some case studies
on Po river. Proceedings of 3rd ECRR International Conference on river
restoration in Europe, 17-21 May 2004, Zagreb, Croatia: 375-381

67



Topola N° 185/186 (2010) str. 61-68

Vietto L., Van den Broeck, A., Van Looy K., Tautenhahn M., Chiarabaglio P.M.
(2008): Matching the needs for European black poplar (Populus nigra L.)
gene conservation and river restoration: Case studies in Italy, Belgium and
Germany. Proceedings of 4th ECRR International Conference on river
restoration 2008, 16-21 June 2008, Venice, Italy: 157-166

Summary

RESTORATION OF AUTOCHTHONOUS POPLAR SPECIES (POPULUS SP.) IN
RIPARIAN ZONE — GENOFOND ESTABLISHMENT

by

Branislav Kovacevi¢, Tomovié Zoran, Dubravka Stajner, Katani¢ Marina, Dreki¢ Milan,
Srdan Stojnié

European black poplar (Populus nigra L.) and white poplar (Populus alba L.) are among
dominant tree species in autochthonous biocenoses of riparian zones in Serbia. However,
these species become rare and even endangered, especially in case of European black poplar.
Their habitats are used for the establishment of plantations of more productive poplar species
euramerican (poplar and eastern cottonwood), as well as for other purposes like: agriculture,
urbanization, flooding control etc.

The protection of habitats and reforestation by these species are of crucial importance in
restoration of autochthonous biocenoses in riparian zones. Beside the preservation of
biodiversity, they are important in flooding control, control of underground water level, water
quality, etc.

About 50 genotypes of European black poplar and white poplar from 12 Serbian populations,
mostly from Vojvodina, are collected and propagated by means of micropropagation. The
ACM medium (Ahuja, 1983) was used supplemented with BAP, kinetin and silver ions in
order to establish tissue culture and micropropagate chosen genotypes. The genotypes are
propagated by axillary buds to reduce chances for somaclonal variation. The genotype
collection will be the base for the stoolbed establishment and further production of planting
material for nursery production and afforestation, presumably in protected areas.

Key words: European black poplar, White poplar, micropropagation
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