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SaZetak: U godinama prenamnoZenja miner lista topole Proleucoptera sinuella
Rtti.  predstavlja ekonomski znacajnu StetoCinu topole. Jedno takvo
prenamnozenje u nekim rasadnicima i zasadima topola na podrucju Vojvodine
pocelo je u 2000. godini i jo§ je u toku. Proucavanja biologije i mogucnosti
suzbijanja obavljena su u 2002. godini u laboratoriji i na Oglednom dobru
Instituta za topolarstvo. Proleucoptera sinuella je u godini ispitivanja imala tri
generacije od kojih je prva bila najbrojnija, a trea najmalobrojnija. U minama se
razvija jedna a i viSe gusenica koje prolaze kroz Cetiri razvojna stupnja. Odrasle
gusenice napustaju mine i na povrsini liS¢a u belom zapretku se pretvaraju u
lutke. Prezimljavaju lutke tre¢e generacije.

Rezultati postavljenih ogleda pokazuju da je suzbijanje moguce obaviti
na pocetku rojenja leptira, odn. pre masovnog polaganja jaja, tretiranjem sadnica
topole hemijskim preparatima.

Kljuéne redi: miner lista, Proleucoptera sinuella, sadnica topole,suzbijanje

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF BIOLOGY AND POTENTIAL
CONTROL OF POPLAR LEAF MINERS
Proleucoptera sinuella Rtti. (Lepidoptera, Leucopteridae)

Abstract : In outbreak years, poplar leaf miner Proleucoptera sinuella is an economically
significant pest of poplar trees. Such an outbreak has started in 2000 in some poplar
nurseries and plantations in Vojvodina and it is still in progress. Its biology and potential
control has been studied during 2002 in the Poplar Research Institute Laboratory and
Experimental Estate. During 2002 Proleucopera sinuella has developed three generations
of which the first one is the most numerous one, and the third is the least numerous.
Several caterpillars develop in the mines and they undergo four instars. Adult caterpillars
leave the leaf mines and turn into pupal stage in the white spun cocoon on the leaf surface.
The pupae of the third generation overwinter.

Obtained results sugests that suppression can be carried out at the beginning of
butterfly eclosion, i.e. before the mass oviposition, by treating the poplars with chemical
preparations.

Key words: leaf miner, Proleucoptera sinuella, poplar rooted cuttings, control
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1. UVOD

Lisni mineri se povremeno javljaju u prenamnozenju u rasadnicima i
zasadima topola. Prema dosadasnjim iskustvima najznacajnije vrste predstavljaju
Lithocolletis populifoliella Tr., Phyllocnistis suffusella Zell. 1 Proleucoptera
sinuella Rtti. Lithocolletis populifoliella se u periodu 1958-1960 prenamnozila u
Beogradu i okolini o ¢emu je izvestila M ijin o v a (1960). Isti autor je proucio
i biologiju ove vrste minera. O Phyllocnistisu u nas ima malo podataka. Ziv oj i
novic¢ etal (1962) su njegovu pojavu konstatovali u okolini Beograda i na
nekim lokalitetima na podrucju Vojvodine. J o d a 1, (1968) je proucavao njegov
napad na sadnom materijalu raznih sorata topole. Inace se ova vrsta u podrucjima
uzgoja topola, pocev od 1960-tih godina, javlja svake godine na sadnom
materijalu topola u rasadnicima. Tre¢a znacajna vrsta na topolama iz grupe lisnih
minera je Proleucoptera sinuella Rtti. U domacoj literaturi o ovom mineru ima
malo podataka Jod al(1967). Harizan o v (1964) daje osnovne podatke o
njegovom razvicu i broju generacija u Bugarskoj,aSpuler(1910),Schwer
dtfeger(1957),Gyo6rfi(1958)i Sz 6 cs (1977) daju malo podataka o
ovom mineru. Prema tome postojala je potreba za proucavanjem biologije i
mogucénosti suzbijanja Proleucoptera sinuella, a jedan od razloga za to je i njeno
prenamnozenje na sadnom materijalu topola do kojeg je doslo poslednjih godina
u nekim rasadnicima na podru¢ju Vojvodine.Prenamnozenje odnosno visoki nivo
populacije traje od 2000-te godine.

2. METOD RADA

Istrazivanja su obavljena u toku 2002. godine u laboratoriji i rasadniku
Instituta za topolarstvo. Osmatranja pojave i razvic¢a StetoCine na sadnicama
topola obavljena su u rasadniku gde je postaviljen i ogled za ispitivanje
moguénosti  suzbijanja ovog minera. Ovaj ogled je izveden po metodu
uobicajenom za ovakva ispitivanja. Ispitivano je dejstvo preparata: Perfekthion,
Insegar WP-25, Nomolt i Lebaycid EC-50, a ogled je postavljen protiv druge
generacije. Sa ciljem pracenja izletanja leptira u rasadniku je sakupljano lis¢e sa
zapretcima lutaka koje je zatim stavljeno u kaveze u insektarijumu. U
odredjenim vremenskim razmacima u laboratoriji Instituta pregledane su mine na
napadnutom liS¢u topole sa ciljem pracenja ciklusa razvi¢a minera. Tom
prilikom su obavljena proucavanja morfoloskih karaktera razvojnih stupnjeva
larava, pojedinih razvojnih stadijuma StetoCine, a zatim i analize merenih
podataka.
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3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Pojava minera konstatovana je na: Populus alba, P. nigra, P. deltoides i
P. x euramericana. Prema Szdcs-u (1977), javlja se i na vrstama iz roda Salix.
Areal njegovog rasprostranjenja je Evropa i Severna Afrika. Leptir je malih
dimenzija sa rasponom krila 8,5-9,5 mm. Osnovna boja prednjih krila je bela sa
dve zute popre¢ne pruge oivi¢ene crnim ljuspicama. U vrhu prednjih krila nalazi
se crna mrlja. Zadnja krila su uska, bele boje. Leptir u miru drzi krila krovoliko
sklopljena. Na glavi se nalazi beli pramen. O¢i su izrazito crne boje.

Slika 1.Leptir Proleucoptera sinuella (orginal)
Foto 1.Proleucoptera sinuella moth

Jaja su elipti¢na, sa ornamentisanom povr§inom horiona. Merenjem 40
jaja utvrdjene su njihove dimenzije. Duzina iznosi 0,3966+0,003 mm, a Sirina
0,3232+0,003 mm.

Gusenice su zutobele sa mrkom glavom prognatnog tipa, a telo im je
spljosteno. Gusenice I i II stupnja imaju znatno §iri torax od abdomena a
gusenice III i IV stupnja su sa dobro razvijenim grudnim nogama i sa pet pari
trbusnih nogu. Telesni segmenti gusenica nose po nekoliko dlaka na bocnim
stranama.

Lutka je na pocetku zuckaste boje, a kasnije mrke. Tipa je poluslobodne
lutke (pupa semilibera). Duzina joj iznosi 3,1 mm (prosek od 50 merenja).

U toku februara i marta 2002. godine sakupljeno je opalo lis¢e sa
zimskim zapretcima lutaka Proleucoptera sinuella i stavljanjem u kaveze u
insektarijumu pracena je eklozija leptira.Prvi leptiri u insektarijumu pojavili su
se 11.04.2002. Dva dana kasnije konstatovana je pojava leptira u prirodi. Rojenje
leptira u insektarijumu trajalo je sve do 04.05.2002., a u prirodi su nalazeni
pojedinaéni leptiri sve do 21.05.2002. godine. Maksimalno izletanje leptira bilo
je u tre¢oj dekadi aprila. Ubrzo nakon eklozije leptira doslo je do kopulacije i
polaganja jaja. Sa ciljem odredjivanja mesta polaganja jaja 28.04.2002. godine
pregledano je 60 listova na kojima je bilo poloZeno 360 jaja. Najveci broj jaja, tj.
349 odnosno 96,9% nalazio se na licu a svega 3,1% na nali¢ju li¢a. Veéina jaja

43



Topola N° 167/168 (2002) : 41-50

339 odnosno 94,17% poloZeno je pored lisnih nerava. Zenka prilikom polaganja
najce$¢e grupiSe po nekoliko jaja (2-13).Prva polozena jaja konstatovana su
krajem druge dekade aprila, dok je maksimalan broj polozenih jaja konstatovan
pocetkom maja. Embrionalno razviée prve generacije trajalo je 9-10 dana. Prve
gusenice ubusene u list topole utvrdjene su krajem aprila. Gusenice se ubusuju u
list neposredno ispod jajnog horiona. Izmet gusenica je na pocetku narandzast a
kasnije dobija crnosmedju boju.Gusenice minera prolaze kroz cetiri stupnja
razvi¢a. U tabeli 1 daju se Sirine glavinih ¢aura, §irine prvog grudnog segmenta i
duzine gusenica.

Tabela 1. Prosecne vrednosti dimenzija gusenica pojedinih razvojnih stupnjeva
Table 1.Average dimensions of caterpillars instars

Gusenicni Sirina glavinih Sirina protorax-a Duzina gusenica
stupanj Caura (mm) (mm) (mm)
Caterpillar Width of head Width of protorax | Length of caterpillars
instar capsule in mm in mm in mm
1 0,17 0,23 0,79
il 0,26 0,40 1,49
il 0,38 0,52 2,11
v 0,49 0,76 3,69

Trajanje pojedinih guseni¢nih stupnjeva nije utvrdjeno zato Sto
otvaranje mina dovodi do propadanja gusenica u njima.

Nakon ubusivanja u list gusenice iz istog legla obrazuju zajednicku
minu. Mine su nepravilnog oblika, mrke boje osim ivice mine u kojoj grizu
gusenice i koja je prljavozelene boje. Mine gusenica I i II stupnja zahvataju
povrsinu izmedju nerava ne Sireci se preko jacih lisnih nerava, mine gusenica II1
i IV stupnja prelaze preko glavnog i boc¢nih nerava. Gusenice se hrane
mezofilom lista ne oStec¢ujuci jace nerve. U minama je bilo od 1 do 11 gusenica,
a najcesce su bile mine sa 1 do 5 gusenica. Krajem druge dekade maja najvise su
bile zastupljene gusenice II stupnja (63,00%) a u trec¢oj dekadi gusenice III
stupnja (57,4%). Od kraja maja i u junu javljaju se gusenice IV stupnja.
Gusenice [V stupnja napustaju mine i opredaju zapretke u kojima se pretvaraju u
predlutku a zatim u lutku.

o SO PR I Y e
Slika 2. Zapredci na listu topole
Foto 2.Cocoons on poplar leaf
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Zapredci se najve¢im delom nalaze na nali¢ju donjeg liS¢a napadnutih
sadnica topole, a manjim delom u pukotinama kore na deblu i liS¢u zbunja i
korovskih biljaka (Aristolochia clematitis, Erigeron canadensis, Amorpha
fruticosa i dr.). Gusenice su normalno obrazovale mine i zavrSavale svoj razvoj i
u slucajevima kada su jaja bila polozena na nalicje lista.

Pocetak eklozije leptira prve generacije iz zapredaka sakupljenih na
terenu i ostavljenih u insektarijumu konstatovan je krajem prve dekade juna a
poslednji leptiri su izleteli krajem juna. Prema tome ecklozija leptira prve
generacije trajala je oko 20 dana. Pregledom 100 zapredaka nakon izleta leptira
prve generacije utvrdjeno je 62 izleta leptira, 19 sasusenih lutaka, dok su
parazitoidi i predatori unistili 19 lutaka. Leptiri su polagali jaja u rasadniku
isklju¢ivo na razvijeno lis¢e izbojaka sadnica.

Krajem juna i pocetkom jula brojnos¢u su dominirale gusenice I
stupnja druge generacije. Medjutim, razvoj gusenica odigrao se relativno brzo,
do sredine jula gusenice su uglavnom ve¢ bile odrasle i ve¢inom napustile mine.
Naime, pregledom napadnutog liS¢a koji je obavljen 16. jula 2002. godine
utvrdeno je da su mine u 94,9% slucajeva bile prazne. Brz razvoj gusenica su
verovatno uslovile visoke temperature koje su vladale u toku meseca jula.
Eklozija leptira druge generacije zapocela je krajem druge dekade jula i trajala
do pocetka avgusta, dakle krace nego u slucaju prve generacije, tj. oko 15 dana.
Jos§ treba da se istakne da je u toku razvoja gusenica druge generacije doslo do
znatne redukcije lokalne populacije minera. Verovatno je to delom rezultat
delovanja parazitoida. Naime, pocetkom juna i jula u minama je utvrden veliki
broj larava Diptera §to bi trebalo detaljnije istraziti. Takodje je verovatno da su
visoke temperature tokom jula dovele do suSenja i propadanja mina i gusenica u
njima. Sve ovo je uslovilo smanjenje populacije tree generacije ovog minera.

Prva polozena jaja trece generacije konstatovana su pocetkom trece
dekade jula. Pocetkom avgusta najbrojnije su bile mine sa gusenicama I i II
stupnja, a sredinom avgusta mine sa gusenicama treéeg stupnja. Pocetkom trece
dekade avgusta uoceni su prvi zapretci lutaka, a ve¢ sredinom iste dekade preko
90% mina je bilo prazno $to znaci da su gusenice veé¢ zavrSile razvice, napustile
mine i pretvorile se u lutke. Prema tome u toku 2002. godine Proleucoptera
sinuella imala je tri generacije, od kojih je tre¢a bila najmalobrojnija.

U pogledu broja generacija u literaturi postoje razli¢iti podaci. Prema
Schwerdtfegeru, (1957) ovaj miner ima dve ili tri generacije godiSnje,
Sz 06 cs, (1977) navodi da u Madjarskoj ima dve generacije, dok Harizano
v, (1963) u Bugarskoj govori o postojanju tri generacije.

Stetnost

Obrazovanjem mina na liS¢u topole, smanjuje se asimilaciona povrsina.
U slu¢ajevima jaceg napada na jednom listu se redovno obrazuje veci broj mina
koje se proSirivanjem postepeno spajaju prekrivajuéi veci deo, a ¢eS¢e i celu
povrsinu lista. U vezi sa brojem mina i Stetama koje se mogu ocekivati navesce
se rezultati Ciglar-a (1971) vezani za minere lista jabuke. Kritican broj mina
na pocetku pojave prve generacije iznosi 2-3 mine na 10 listova. Iz ovakve
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populacije minera na pocetku vegetacije moze se tokom godine razviti jaka
populacija koja ¢e prouzrokovati Stete.

Slika 3.Mine na listu topole
Foto 3.Mines on poplar leaf

Ispitivanja K e 1 1 e r -a (1964), pokazuju se da ja¢i napad minera
Phyllocnistis  suffusella od 30-50% minirane povrSine lista topole, pod
odredjenim uslovima svetlosti, smanjuje transpiraciju za 22% a fotosintezu za
20%.

Krajem maja metodom slucajnog izbora sakupljeno je lis¢e topole radi
ocene jacine napada I generacije ove Stetne vrste.Uzorak je ukupno sadrzavao
300 listova.Od toga bez mina odnosno bez napada je bilo 164 lista,odnosno
54,7%,a mine su konstatovane na 136 listova odnosno 45,3%, prosecno sa 2,2
mine po listu. Osteceno lis¢e se uvija, susi se 1 prevremeno opada. Prevremena
defolijacija odrazava se i na vitalnost napadnutih biljaka.Istrazivanja Kellera i
nasa govore da mineri lista, kao §to je i Proleucoptera sinuella, u godinama kada
se jave u povecanom broju ili prenamnozenju predstavljaju izrazite StetoCine
topola.
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Suzbijanje

Radi preduzimanja odgovaraju¢ih mera suzbijanja bilo koje generacije
ovog minera u toku godine potrebno je obaviti posmatranja vezana za vreme
pojave leptira, pocetak poleganja jaja, pojavu prvih mina na liS¢u, intenzitet
napada i dr. Suzbijanje minera lista topole najefikasnije je obaviti tretiranjem
protiv prve generacije. UspeSno izvedena akcija suzbijanja prve generacije
smanjuje brojnost populacije druge generacije koju Cesto svede na ekonomski
beznacajnu brojnost.

Prvi ogledi suzbijanja koje smo postavili u 2002. godini protiv
Proleucoptera sinuella pokazuju da je hemijsko suzbijanje moguce obaviti na
pocetku leta leptira (pre masovnog polaganja jaja) preparatima koji imaju
kontaktno i utrobno dejstvo. Ako se propusti ovaj momenat suzbijanje je moguce
izvrsiti u vremenu kada se mine nalaze u pocetnoj fazi obrazovanja (dimenzije 1-
2 mm), preparatima sa izrazenim dubinskim i sistemi¢nim dejstvom koji mogu
da deluju na gusenice u minama.Od koriS¢enih preparata zadovoljavajuci
rezultati su dobijeni upotrebom Perfekthion-a i Lebaycid-a. Imajué¢i u vidu
duzinu leta leptira i duzinu dejstva preparata za uspe$no suzbijanje su obi¢no
potrebna dva tretiranja.

Suzbijanje minera moguée je izvesti 1 mehanickim merama,
sakupljanjem opalog li§¢a sa zapredcima lutki u jesen ili rano prolece pre pojave
leptira. Sakupljeno lis¢e potrebno je spaliti radi unitenja prezimljujuéih lutaka.

4. ZAKLJUCCI

Na osnovu prezentiranih rezultata istrazivanja mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

Proleucopera sinuella prezimljava u stadijumu lutke u zapredcima koji
se najc¢esce nalaze na opalom lis¢u, a redje na kori stabala napadnute biljke 1
prizemnom bilju.

Pojava prvih leptira utvrdjena je pocetkom aprila, a maksimalno
izletanje bilo je u tre¢oj dekadi aprila. Ubrzo nakon eklozije doslo je do
kopulacije i polaganja jaja. Jaja se polazu na lice, a samo izuzetno na nali¢je
lis¢a. Pri polaganju Zenka najcesce grupise od 2-13 jaja.

Gusenice ispiljene iz istog legla izgradjuju zajednic¢ku minu nepravilnog
oblika.U minama smo najcesce nalazili 1-5 gusenica.

U toku postembrionalnog razvica gusenice prolaze kroz Cetiri razvojna
stupnja, dimenzije glavinih ¢aura u pojedinim stupnjevima su: 0.17, 0.26, 0.38 i
0.48 mm.

Odrasle gusenice napus$taju mine i obicno na povrsini lis¢a opredaju
zapretke bele boje u kojima se pretvaraju u lutku.Lutka je tipa poluslobodne
lutke.

U toku 2002. godine miner je razvio tri generacije od kojih je prva bila
najbrojnija a tre¢a najmalobrojnija. Populaciju druge, a narocito trece generacije
su drasti¢no smanjili parazitoidi u toku jula i avgusta .

Prva generacija se razvijala u toku maja i pocetkom juna, druga krajem
juna i u prvoj polovini jula, a tre¢a od kraja jula do kraja avgusta.Prezimljavaju
lutke trece generacije
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Stete od Proleucoptera sinuella dolaze do izrazaja pri njenom jadem
napadu, tj. u vremenu prenamnoZenja.Stete se ogledaju u smanjenju asimilacione
povrsine napadnutog li§¢a Sto povlaci za sobom fiziolosko slabljenje biljaka.

Suzbijanje minera je moguée obaviti u vremenu pocetka leta leptira,
odn. pre masovnog polaganja jaja preparatima kontaktnog i utrobnog dejstva.
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SUMMARY

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF BIOLOGY AND POTENTIAL
CONTROL OF POPLAR LEAF MINERS
Proleucoptera sinuella Rtti. (Lepidoptera, Leucopteridae)

Preliminary report
by
Jodal, I.; Dreki¢, M.; Markovi¢, M.;Poljakovi¢-Pajnik, L.

Summary

The biology and potential control of poplar leaf miner Proleucopera
sinuella has been studied during 2002. The occurrence and development of
poplar leaf miners has been monitored in the Nursery of the Poplar Research
Institute in Novi Sad, followed by suppression experiments. Butterfly eclosion
was monitored in the insectarium by caging the attacked foliage with pupal
cocoons. The mines and larvae of Proleucopera sinuella were measured and
analysed in the Laboratory of the Institute. The major results of the study are as
follows:

Proleucopera sinuella hibernates in the pupal stage in the cocoons
mostly found on the fallen leaves, and more rarely in the bark of the attacked
plant and in the ground vegetation. The first butterflies appear in early April, and
the maximal eclosion occurs in the third decade of April. Copulation and
oviposition follow soon after eclosion. Eggs are laid on the adaxial, only
exceptionally on the abaxial. During oviposition, females mostly group 2-13
eggs. The hatched caterpillars form the mine of irregular form. Usually, 1-5
caterpillars are found in the mines. Their colour is brown.

Post-embryo development of Proleucopera sinuella is characterised by
four caterpillar instars. The sizes of head capsules per individual instars are:
0,1728, 0,2640, 0.3776, and 0.4848 mm. Adult caterpillars leave the mines and
usually spin white cocoons on the leaf surface, in which they pupate.

During 2002 miner developed three generations of which the first one
was the most numerous one, and the third was the least numerous. The second
and especially the third generations were severely reduced by parasitoids and
probably the too high temperatures during July and August. The first generation
developed during May and early June, the second one in late June and in the first
half of July, and the third one from the end of July to the end of August. The
pupae of the third generation hibernate.
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The damage by Proleucopera sinuella is expressive during its severe
attacks, i.e. during outbreaks. The damage causes the reduction of assimilation
area of the attacked foliage, which results in the plant physiological weakening.
The attacked foliage folds, dries and falls prematurely.

The suppression of this leaf miner is possible in the period from the
beginning of butterfly eclosion, i.e. before mass oviposition, by contact and
intestine preparations.
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