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Apstrakt: Rad prikazuje rezultate pedoloških istraživanja provedenih u šumskim kulturama crnog i 

bijelog bora u tri privredne jedinice na šumskoprivrednom području „Usorsko-ukrinskom“. 

Istraživanja su sprovedena u privrednoj jedinici (PJ) „Mala Usora“, odjeljenja 86 i 89, PJ „Gornja Velika 

Usora“, odjeljenje 224-1 i PJ „Donja Velika Usora“, odjeljenja 213 i 12. U svakom odjeljenju otvoren je 

pedološki profil zemljišta, uz detaljno proučavanje spoljašnje i unutrašnje morfologije, izdvajanje 

genetičkih horizonata i uzimanje uzoraka zemljišta za proučavanje fizičkih i hemijskih osobina u 

laboratoriji. U odjeljenjima 86, 89 i 213 utvrđeni su distrični kambisoli podtipa: tipični, varijetet: na 

pješčarima i rožnjacima, forme: plitko i srednje duboko, u odjeljenju 12 podtip je: ilimerizovani, 

varijetet: na pješčarima i rožanjacima, forma: srednje duboko, a u odjeljenju 214-1 podtipa: 

pseudooglejani, varijetet: na pješčarima i rožnjacima, forma: srednje duboko. Dubina analiziranih 

profila kreće se od 39 do 62 cm, dok hemijske osobine ukazuju na određenu proizvodnu limitiranost 

distričnog kambisola na ovom području. Reakcija zemljišnog rastvora u H2O kreće se od ekstremno 

(4.42) do jako kisele (5.32). Analizirano zemljište prema sadržaju lakopristupačnog fosfora je siromašno, 

sa vrijednostima koje ne prelaze 1.26 mg/100g. Cilj istraživanja u ovom radu je karakterisanje osobina 

distričnog kambisola u različitim prostorno-ekološkim uslovima, kako bi budući planovi prilikom 

osnivanja šumskih kultura poseban akcenat stavili na osobine zemljišta prije izbora vrsta za konkretna 

područja. 

 

Ključne reči: distrični kambisol, osobine, zemljište, crni i bijeli bor, Usorsko-ukrinsko šumskoprivredno 

područje. 
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ukrinsko". Research was carried out in forest management unit (FMU) "Mala Usora", compartments 86 

and 89, FMU "Gornja Velika Usora", compartment 224 and FMU "Donja Velika Usora", departments 

213 and 12. In each departments, pedological profile of the soil was opened, with a detailed study of 

the external and internal morphology, the selection of genetic horizons and the taking of soil samples 

for the study of physical and chemical properties in the laboratory. In compartments 86, 89 and 213 

dystric brown soil of to the subtype: typical, variety: on sandstones and cherts, forms: shallow and 

medium deep in compartment 12 the subtype is: ilimerized, variety: on sandstones and cherts, form: 

medium deep and in compartment 214-1 of the subtype: pseudogley, variety: on sandstones and cherts, 

form: medium deep. The depths of the analyzed profiles range from 39 to 62 cm, while the chemical 

properties indicate a certain production limitation of dystric cambisol in this area. The reaction of the 

soil solution in H2O ranges from extremely (4.42) to strongly acidic (5.32). The analyzed soil according 

to the content of easily accessible phosphorus is poor, with values that do not exceed 1.26 mg/100g. The 

aim of the research in this work is to characterize the properties of the dystric brown soil in different 

spatial and ecological conditions, so that future plans when establishing forest cultures would put 

special emphasis on the soil properties before selecting species for specific areas. 

 

Keywords: dystric brown soil, properties, soil, Austrian and Scots pine, Usorsko-ukrinsko - forest 

management area. 

 

 

1. Uvod 

 

Šumske kulture crnog i bijelog bora na „Usorsko-ukrinskom“ šumskoprivrednom području 

zauzimaju površinu od 5.549,3 ha, odnosno 95% površine pod kulturama ovog područja (Jović i Dukić, 

2014). Crni i bijeli bor su 1980-ih i 1990-ih bile dvije glavne vrste za pošumljavanje na području BiH 

(Ballian i Memišević Hodžić, 2023). Dukić i sar. (2022) navode da borove šume u Bosni i Hercegovini, 

gdje su crni i bijeli bor dominantne vrste (˃95%), zauzimaju površinu od 136.000 ha ili oko 8% površine 

visokih šuma, dok je prema Blagojević (2016) površina šuma crnog i bijelog na području Republike 

Srpske oko 22.850 ha ili 2.3% ukupne površine u državnoj svojini. Šumskoprivredno područje 

„Usorsko-ukrinsko“, karakteristično po svojoj specifičnoj geomorfološkoj raznolikosti i klimatskim 

uslovima, predstavlja idealno područje za izučavanje uticaja edafskih karakteristika na rast i razvoj 

šumskih kultura. Geološku podlogu na području istraživanih odjeljenja izgrađuju pješčari i rožnjaci, 

koji su izuzetno siromašne silikatne stijene (Šumskoprivredna osnova za šume u privatnoj svojini, 

period važenja 2018-2027. godina).Važnost poznavanja tipa geološke podloge ogleda se kroz uticaj na 

osobine zemljišta, kao što Košanin i Knežević (2004) navode da matični supstrat u najvećoj mjeri 

određuje teksturu zemljišta, koja ima ključni značaj za sva fizička svojstva zemljišta. Prema istraživanju 

Kapović i sar. (2011) rasprostranjenost distričnog kambisola vezana je za brdsko-planinska područja i 

terene koje izgrađuju silikatne stijene. Kambisoli, kao srednje razvijena zemljišta u procesu pedogeneze, 

pokazuju značajnu varijabilnost u svojim osobinama, što svakako utiče na njihovu produktivnost i 

sposobnost, u pogledu obezbjeđivanja neophodnih hranjiva za rast i razvoj različitih vrsta drveća. Zbog 

toga je razumijevanje osobina distričnog kambisola na ovom području, uključujući teksturu, strukturu, 

sadržaj hranjiva i tip humusa, kao i rekaciju zemljišta, ključno za optimizaciju aktivnosti i održivo 

upravljanje šumskim resursima. Lučić i sar. (2010) navode da se bijeli i crni bor svrstavaju u najvažnije 

vrste korišćene u šumarstvu, zbog njihovih osobina, eurivalentnosti vrsta, značajne zaštitne i 

meliorativne funkcije, što je rezultovalo unošenjem ovih vrsta i na staništa izvan njihovog prirodnog 

areala. Značaj navednih kultura ogleda se kroz ispunjenje ciljeva, kako u pogledu proizvodnih, tako i 

zaštitno-rekreativnih funkcija šuma. Ovaj rad se bavi analizom fizičko-hemijskih osobina distričnog 

kambisola pod kulturama crnog i bijelog bora, kako bi se utvrdio njihov uticaj na navedene vrste, ali i 

identifikovali faktori koji ograničavaju produktivnost. Da bi se rizici sveli na minimum prije podizanja 

čistih vještačkih sastojina, potrebno je istražiti ekološke uslove datog staništa, pri čemu je analiza 

karakterisitika zemljišta nezaobilazna (Kapović i Keren, 2012), dok Čigoja i sar. (2024a) navode da je 
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detaljno proučavanje fizičkih i hemijskih osobina zemljišta, osnov za uspješno gazdovanje i procjenu 

proizvodnog potencijala staništa. Prethodna istraživanja vezana za sličnu problematiku na navedenom 

području obuhvatala su uglavnom zemljišta razvijena na peridotitu i serpentinitu, kao što su 

istraživanja (Kapović Solomun i sar. 2015; Gačić i sar. 2024). Nedostatak detaljnih poznavanja osobina 

distričnog kambisola u šumskim kulturama crnog i bijelog bora „Usorsko-ukrinskog“ 

šumskoprivrednog područja predstavljalo je polaznu osnovu za ovo istrživanje. Rezultati istraživanja 

doprinijeće boljem razumijevanju interakcije između zemljišta i vegetacije, te poslužiti kao osnova za 

buduće aktivnosti sličnih poslova ovog područja. Povezanost zemljišta sa uspjehom vještački 

osnovanih šumskih kultura je itekako značajna, jer sadnjom odgovarajućih vrsta na odabranom 

zemljištu ispunjavamo prvobitni cilj, vezan za maksimalnu iskorišćenost proizvodnog potencijala 

zemljišta. Dostupnost kvalitetnih zemljišta za osnivanje novih zasada na području Republike Srpske 

uglavnom nije velika, zbog toga trebamo, prije svih radova, prvobitni akcenat staviti na pedološka 

istraživanja, kako bi mogli biti upoznati sa potencijalom staništa, a samim tim bi imali i nepogrješiv 

ulazni parametar, kada je izbor vrsta za sadnju u pitanju. Cilj istraživanja u ovom radu jeste 

proučavanje fizičkih i hemijskih osobina distričnog kambisola, u različitim odjeljenjima, kako bi 

utvrdili pogodnost distričnog kambisola za razvoj šumskih kultura crnog i belog bora. 

 

2. Materijal i metode 

 

2.1. Karakteristike područje istraživanja 

 

Šumskoprivredno područje „Usorsko-ukrinsko“ nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike 

Srpske (Slika 1), sa veoma izraženom orografijom. Prema  Gačić i Govedar (2020) područje istraživanja 

karakteriše umjereno humidna klima, dok je u vegetacijonom periodu vlažna subhumidna klima, 

analizirana prema metodi Thornthwait-Matter. Istraživane mješovite kulture crnog i bijelog bora 

nalaze se u pojasu šuma hrasta kitnjaka. 

Na temelju prikupljene literature i dostupnih karata za ŠPP „Usorsko-ukrinsko“ urađeno je 

rekognosticiranje terena, na osnovu kojih su odabrana mjesta za otvaranje pedoloških profila. Distrični 

kambisol na pješčarima i rožnjacima proučen je u tri privredne jedinice, odnosno 5 odjeljenja na 

šumskoprivrednom području „Usorsko-ukrinsko“. Istraživanjem su obuhvaćene privredne jedinice: 

• PJ „Mala Usora“, odjeljenja 86 (P1) i 89 (P2),  

• PJ „Gornja Velika Usora“, odjeljenje 224-1 (P3), 

• PJ „Donja Velika Usora“, odjeljenja 12 (P4) i 213 (P5). 

 

Slika 1. Geografski položaj 

istraživanog područja. 

Figure 1. Geografical location 

of the research area. 
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2.2. Laboratorijske analize 

 

Na profilima je izvršeno izdvajanje osnovih genetičkih horizonata i uzeti su uzorci zemljišta u 

narušenom stanju, koji su kasnije odneseni u pedološku laboratoriju Instituta za šumarstvo u Beogradu. 

Iz otvorenih profila uzeto je ukupno 13 uzoraka zemljišta za analize u laboratoriji. Fizičke i hemijske 

osobine prikazane su u tabelama 1 i 2. Sistematska pripadnost zemljišta izvršena je prema Klasifikaciji 

zemljišta Jugoslavije (Škorić i sar. 1985). Proučavanje standardnih fizičkih i hemijskih osobina zemljišta 

urađeno prema metodologiji Jugoslovenskog društva za proučavanje zemljišta (1966 i 1967). 

 

3. Rezultati 

 

Pedološkim proučavanjem u navedenim odjeljenjima determinisan je jedan tip zemljišta: 

distrični kambisol ili kiselo smeđe zemljište, koje sistematski pripada klasi kambičnih zemljišta. U 

zavisnosti od pedološkog stepena razvoja razlikuje se građa pedološkog profila O-A-(B)v-C (tipični), 

O-A-AE-(B)v-C (ilimerizovani) i O-A-AE-(B)g-C (pseudooglejani). Profili sa prelaznim AE i (B)g 

horizontom odlikuju se većom dubinom, samim tim imaju i povoljnije uslove za razvoj vegetacije, a u 

evolucionom smislu nalaze se u procesima ilimerizacije i pseudooglejavanja. Dubina analiziranih 

profila kreće se od 39 do 62 cm. Najdublji profil je u odjeljenju 12, gdje je i nagib terena najmanji, pa su 

procesi akumulacije organske materije i razvoj samog zemljišta najizraženiji. Organogeni horizont je 

prisutan u svim odjeljenjima, debljine do 8 cm, zbog sastava vegetacije (četinarska prostirka) sama 

organska materija se teže razlaže, što dovodi do formiranja ohričnog ili umbričnog podtipa humusno-

akumulativnog horizonta. Debljina humusno-akumulativnog horizonta je do 10 cm, sa slabo izraženim 

sferoidnim strukturnim agregatima, sitnozrnaste do zrnaste veličine, kod svih istraživanih profila. Boja 

ovog horizonta je tamno-smeđa, dok teksturno pripada klasi praškasta ilovača, osim profila otvorenog 

u odjeljenju 89, gdje je glinuša, što nije karakteristično za ovaj horizont. Sam horizont je dosta dobro 

aerisan, vodopropustljiv i rastresit.  

 

Tabela 1. Fizičke osobine analiziranih profila. 

Table 1. Physical properties of the analized profiles. 

 

Broj 

profila 

Number 

of 

profiles 

Tip 

zemljišta 

Soil type 

Dubina 

(cm) 

Depth 

(cm) 

Granulometrijski sastav 

zemljišta (%)  

Granulometric composition of 

soil (%) Teksturna klasa  

Soil texture class 

Pijesak 

Sand 

Prah 

Silt 

Glina 

Clay 

1/86 

D
is

tr
ič

n
i 

k
a

m
b

is
o

l 
 

D
ys

tr
ic

 b
ro

w
n

 s
oi

l 

5-15 9.26 70.57 20.16 Praškasta ilovača / Silty loam 

15-30 10.27 71.20 18.54 Praškasta ilovača / Silty loam 

30-44 11.49 73.54 14.97 Praškasta ilovača / Silty loam 

2/89 
3-12 19.48 31.07 49.09 Glinuša / Clay 

12-39 33.69 22.10 44.20 Glinuša / Clay 

3/224-1 

4-10 15.80 73.60 10.60 Praškasta ilovača / Silty loam 

10-24 14.90 71.80 13.30 Praškasta ilovača / Silty loam 

24-58 12.40 69.80 17.80 Praškasta ilovača / Silty loam 

4/213 
2-12 29.40 61.00 9.60 Praškasta ilovača / Silty loam 

12-41 28.00 60.10 11.90 Praškasta ilovača / Silty loam 

5/12 

8-17 17.20 66.80 16.00 Praškasta ilovača / Silty loam 

17-31 16.10 66.30 17.60 Praškasta ilovača / Silty loam 

31-62 17.00 61.20 21.80 Praškasta ilovača / Silty loam 
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Dominanta frakcija u ovom horizontu je prah (Tabela 1), osim profila iz odjeljenja 89, gdje u 

humusno-akumulativnom horizontu dominira frakcija gline (49.09%). Reakcija zemljišnog rastvora u 

vodi je vrlo jako do jako kisela (4.53-5.18), dok je u rastvoru kalijum-hlorida jako kisela (3.44-3.89), 

(klasifikovano prema Knežević i Košanin, 2007), što je u skladu s obzirom na siromaštvo bazama 

matičnih supstrata na kojima su razvijena ova zemljišta. Stepen zasićenosti zemljišta bazama u 

humusno-akumulativnom horizontu svih profila je niži od 50%. Prema sadržaju humusa u A-horizontu 

svi otvoreni profili su bogati humusom, što uslovljava i bogatstvo azotom, čija vrijednost se kreće se od 

0,22 do 0,39%. Odnos C/N je samo kod profila u odjeljenju 86 širi od 20. Prema sadržaju 

lakopristupačnih formi fosfora, klasifikovano prema Knežević i Košanin (2007), svi profili su siromašni, 

odnosno vrijednosti su uglavnom ispod 1 mg/100g, osim u odjeljenjima 12 i 213, gdje im je vrijednost 

neznatno viša (1.04 i 1.26 mg/100g), dok se snabdjevenost lakopristupačnim kalijumom kreće u 

granicama od siromašne kod profila u odjeljenima 12, 213 i 224, dok su profili u odjeljenjima 86 i 89 

dobro obezbjeđeni (Tabela 2).  

Kod ilimerizovanog podtipa distričnog kambisola u odjeljenju 12 izdvojen je prelazni AE 

horizont, debljine oko 15 cm. Izdvojeni podhorizont je uglavnom bezstrukturan, slabije ispran i svijetlije 

boje od horizonata sa kojima se graniči. Tekstruno pripada klasi praškasta ilovača, dok je reakcija 

zemljišnog rastvora u H2O vrlo jako (4.76), odnosno u KCl jako kisela (4.65). Stepen zasićenosti bazama 

je viši u odnosu na humusno-akumulativni horizont.. Prema sadržaju P2O5 prelazni AE horizont je 

siromašan, dok je sadržaj K2O u granicama srednje snabdjevenosti.  

 

  
Slika 2. Pedološki profil u odjeljenju 12 - 

ilimerizovni podtip (autor: Kapović Solomun, 

2021) 

Figure 2. Pedological profile in compartment 12 – 

ilimerized subtype (author: Kapović Solomun, 2021). 

 

Slika 3. Pedološki profil u odjeljenju 224-1 – 

pseudooglejani podtip (autor: Kapović Solomun, 

2021) 

Figure 3. Pedological profile in compartment 224-1 – 

pseudogley subtype (author: Kapović Solomun, 

2021). 

 

Pseudooglejani podtip (u odjeljenju 224-1) karakteriše se pojavom mramoriranja u dijelu profila 

koji je obilježen prelaznim (B)g horizontom, debljine 34 cm, sa nešto višim sadržajem gline u odnosu 

na A-horizont i polidričnim strukturnim agregatima. Reakcija ovog dijela zemljišnog profila u vodi je 

vrlo jako kisela (5.32), odnosno u KCl-u jako kisela (3.33) (Tabela 2). Sadržaj lakopristupačnog fosfora 

je ispod 1 mg/100g, dok sadržaj K2O ukazuje da je (B)g horizont siromašan (4.3 mg/100g).
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Tabela 2. Hemijske osobine analiziranih profila. 

Table 2. Chemical properties of the analyzed profiles. 
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a 
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) 

pH 

Y
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m
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 N
aO

H
/5

0g
 Adsorptivni kompleks 

Adsorption complex 

H
u

m
u

s 

C N C/N 

Lakopristupačni 

Available 

H
2O

 

K
C

l 

(T-S) S T V 

P2O5 K2O 

cmol/kg % 

1/86 

D
is

tr
ič

n
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k
a

m
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o
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D
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tr
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ro

w
n
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l 

5-15 5.18 3.89 34.73 22.57 27.34 49.92 54.78 8.48 4.92 0.22 22.01 ˂1 23.4 

15-30 5.09 3.68 35.91 23.34 14.36 37.70 38.09 5.87 3.40 0.19 18.02 ˂1 10.2 

30-44 5.32 3.83 19.42 12.62 11.49 24.11 47.66 1.23 0.72 0.09 7.82 ˂1 3.7 

2/89 
3-12 4.89 3.54 48.79 31.72 11.77 43.49 27.07 8.28 4.80 0.39 12.28 ˂1 29.1 

12-39 5.07 3.42 49.10 31.92 24.56 56.47 43.48 1.36 0.79 0.05 15.46 ˂1 19.7 

3/224-1 

4-10 5.00 3.86 33.30 21.64 20.57 42.22 48.73 8.79 5.10 0.34 15.00 ˂1 6.2 

10-24 4.90 3.57 23.15 15.05 16.31 31.36 52.01 2.64 1.53 0.07 23.47 ˂1 15.9 

24-58 5.32 3.33 16.74 10.88 14.08 24.96 56.41 0.79 0.46 0.03 14.77 ˂1 4.3 

4/213 
2-12 4.53 3.44 41.88 27.22 11.81 39.03 30.25 6.87 3.98 0.31 13.04 1.26 2 

12-41 4.42 3.40 36.66 23.83 8.19 32.01 25.57 2.17 1.26 0.09 14.13 ˂1 16.2 

5/12 

8-17 5.00 3.78 32.92 21.40 16.19 37.59 43.07 6.31 3.66 0.23 5.80 1.04 9.2 

17-31 4.76 3.56 34.11 22.17 11.57 33.74 34.30 2.24 1.30 0.13 9.72 ˂1 16.1 

31-62 4.65 3.52 38.90 25.28 10.89 36.18 30.11 1.20 0.69 0.12 5.77 ˂1 12.3 
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Kambični (B)v horizont je dubine od 15 do 29 cm, smeđe boje i sa višim sadržajem gline kod 

profila u odjeljenju 89. Pedološki profili otvoreni u odjeljenjima 86 i 213 teksturno pripadaju klasi 

praškasta ilovača, dok je mehanički sastav profila u odjeljenju 89 glinuša (Tabela 2). Strukturni agregati 

su sferodini, graškaste veličine, srednje izraženosti. Profili u odjeljenjima 89 i 213 imaju značajno 

prisustvo skeleta (oko 20-25%), čija veličina se kreće i do 10 cm, što svakako doprinosi boljoj 

vodopropustljivosti i dreniranosti. Navedeno je posljedica matičnog susptrata, odnosno otvoreni 

pedološki profili su razvijeni na rožnjacima koji imaju veću količinu skeleta u odnosu na pješčare, što 

dodatno ukazuje da se uticaj matičnog supstrata ogleda i u lakšem mehaničkom sastavu kambičnog 

horizonta. Reakcija zemljišnog rastvora u H2O i KCl-u kod profila u odjeljenjima 86 i 89 je jako kisela, 

dok je reakcija istog horizonta u vodi kod profila otvorenog u odjeljenju 213 ekstremno kisela (4.42), 

odnosno jako kisela u rastvoru kalijum hlorida. Na nizak sadržaj baza presudan uticaj ima matični 

supstrat. Vrijednosti sadržaja humusa u (B)v horizontu su neznatno više od 1%, dok je kod profila u 

odjeljenju 213 viša od 2%. (Tabela 2). Vrijednosti sadržaja lakopristupačnih formi fosfora i kalijuma, 

klasifikovano prema Knežević i Košanin (2007), ukazuju da su analizirani profili siromašni 

lakopristupačnim fosforom, dok je sadržajem lakopristupačnog kalijuma srednje snabdjeven samo 

horizont kod profila u odjeljenju 89, u ostalim profilima kambični horizont je siromašan.  

 

   

 

Slika 4. Pedološki profili u odjeljenjima 86, 89 i 213 – tipični podtipovi (autor: Kapović Solomun, 2021) 

Figure 4. Pedological profiles in compartments 86, 89 and 213 – tipical subtypes (author: Kapović Solomun, 

2021). 

 

4. Diskusija 

 

Zemljišta predstavljaju osnovno sredstvo proizvodnje u šumarstvu. Bez dobro očuvanih i 

kvalitetnih zemljišta, povoljnih fizičkih i hemijskih osobina, nemoguće je planirati osnivanje novih 

zasada, od kojih se očekuju visoko vrijedni šumsko-drvni sortimenti. Šumskoprivredno područje 

„Usorsko-ukrinsko“ karakteriše heterogen geološki sastav (Šumskoprivredna osnova za šume u 

privatnoj svojini, period važenja 2018-2027. godina), što utiče i na edafski pokrivač. Prisustvo silikatnih 

supstrata, pješčara i rožnjaka, u istraživanim odjeljenjima rezultovalo je razvojem srednje dubokih 

distričnih kambisola, što je u skladu s istraživanjima Eremija i sar. (2014) koji ističu da su distrični 

kambisoli u pogledu dubine srednje duboka do duboka zemljišta. Blagojević (2016) navodi da je uticaj 

matičnog supstrata izraženiji kod genetski mlađih zemljišta. Uticaj matičnog supstrata izražen je kako 

u pogledu fizičkih, tako i hemijskih svojstava distričnog kambisola, prevashodno teksture, vodno-

vazdušnih osobina, reakcije i vrijednosti koje karakterišu adsorptivni kompleks. Miloš (1979) navodi 

veliku povezanost između osobina distričnog kambisola i geološke podloge, dok Kapović i sar. (2011) 
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ističu da su hemijske osobine distričnog kambisola često povezane sa tipom podloge na kojoj je razvijen. 

Nijedan drugi pedogenetički faktor ne može izmjeniti kiselo-destruktivni tip pedogeneze koji 

uslovljavaju stijene bogate kvarcom (Košanin i Knežević, 2004).  

Istraživanje edafskih karakteristika šumskih kultura crnog i bijelog bora na distričnim 

kambisolima nije vršeno na ovom području. Osnivanje zasada sa navedenim vrstama do sada je 

uglavnom vršeno na plićim, slabije razvijenim zemljištima vezanim za serpentinsko-peridotitske 

podloge, dok su kulture smrče (Picea abies) osnivane na dubljim, acidofilnijim zemljištima. Kapović 

Solomun i sar. (2015) navode da pliće varijante zemljišta na ovom području imaju nizak ekološko-

proizvodni potencijal i loše razvijena stabla, dok su dublja zemljišta visoko produktivna i pogodna za 

uzgoj visoko vrijednih stabala. Praškasto ilovasta tekstura zastupljena u najvećem broju analiziranih 

uzoraka ukazuje da su distrični kamisoli istraživanog područja propustiljivi za vodu i nisu zbijeni, što 

omogućava nesmetan razvoj korjenovog sistema. Kapović i Keren (2012) navode da bolja struktuiranost 

i manja tekstruna diferencijacija doprinose boljim uslovima za rast i razvoj korjenovog sistema. 

Propustljivost silikatnih supstrata i lakši mehanički sastav utiču na potencijalnu suvoću ovih staništa 

(Kapović Solomun i Marković, 2022).  

Prisustvo glinuše kao teksturne klase u profilu iz odjeljenja 89 nije tipično, posebno ne za 

humusno-akumulativni horizont, kada su distrični kambisoli u pitanju. Veći sadržaj glinovitih 

minerala ukazuje na težu vodopropustljivost i slabiju aerisanost, ali prisustvo poliedričnih sturkturnih 

agregata u kambičnom horizontu značajno poboljšava ova svojstva, nego kada su u pitanju sferoidni 

agregati. Čigoja i sar. (2024b) navode prisustvo poliedričnih strukturnih agregata kod distričnog 

kambisola na sitnozrnom pješčaru u kambičnom horizontu. Analiza hemijskih osobina pokazala je da 

se distrični kambisoli karakterišu kiselom reakcijom, što je potpuno očekivano s obzirom na prirodu 

matičnih supstrata. Variranje vrijednosti reakcije zemljišnog rastvora od ekstremno do jako kisele 

ukazuje na acidifikaciju adsorptivnog kompleksa, što se odražava i na osobine humusa, odnosno kisele 

forme humusa. Ovakav oblik humusa karakteriše se dominantnim prisustvom fulvo kiselina u 

hemijskoj građi humusa. Iako se radi o profilima koji su bogati sadržajem humusa, mala dubina 

humusno-akumulativnih horizonata istraživanih distričnih kambisola utiče i na manje količine 

humusa. Knežević i sar. (2011) upravo navode da je mala debljina A-horizonta razlog slabijih rezervi 

humusa kod kiselih smeđih zemljišta. Četinarski listinac crnog i bijelog bora dodatno doprinosi 

snižavanju pH-vrednosti zemljišta. Obezbjeđenost lakopristupačnim formama fosfora je siromašna 

kod svih istraživanih profila, dok se obezbjeđenost lakopristupačnim formama kalijuma kreće od 

siromašne do srednje obezbjeđenosti. Prisustvo fosfora u zemljištima direktno zavisi od reakcije 

zemljišta, jer kiseliji zemljišni rastvor utiče na slabiju snabdjevenost ovim elementom. McKenzie i sar. 

(2003) navode da oblik i dostupnost fosfora u zemljištu u velikoj mjeri zavisi od reakcije zemljišta. 

Knežević i Košanin (2007) navode da najviše lakopristupačnog fosfora imaju zemljišta čija se reakcija 

kreće između 6-7. Isti autori navode i da su šumska zemljišta uglavnom bolje obezbjeđena 

lakopristupačnim kalijumom, nego fosforom, jer je kalijum jedan od najmobilnijih i najpristupačnijih 

elemenata. Ubavić i Bogdanović (2001) navode značajan uticaj vrste gline, granulometrijskog sastava 

zemljišta, reakcije, vlažnosti i sadržaja drugih katjona, koliki će dio fiksiranog kalijuma i u kom 

vremenskom periodu biti iskorišćen od strane biljaka, dok Kastori i sar. (2013) ukazuju na značaj 

reakcije zemljišta, jer se pri visokoj koncentraciji jona vodonika (pH reakcija 3 – 3.5) dešava dvostruko 

veće oslobađanje koncentracije jona kalijuma, nego pri reakciji od 4.5 do 9 pH jedinica.  

Ilimerizovni podtip, pored jasne teksturne diferencijacije, karakteriše i veća ukupna dubina, 

nego tipične podtipove. Poznato je da dubina zemljišta ima značajan uticaj na povećanje ekološko-

proizvodne vrijednosti, zbog čega se i u ovom istraživanju ovaj podtip izdvojio kao produktivniji i sa 

boljim uslovima za rast i razvoj korjenovog sistema crnog i bijelog bora. Navedeni uslovi utiču i na 

kvalitet stabala koja su razvijena u odjeljenju sa ovim podtipom. Prisustvo znakova mramoriranja i 

oglejavanja u dubljim partijama kod profila iz odjeljenja 224-1 svrstalo je ovaj profil u pseudooglejani. 

Crni i bijeli bor, kao vrste za osovinskim korjenovim sistemom, ne podnose odsustvo kiseonika u dijelu 

rizosfere. Analizirane osobine ukazuju da ovaj podtip ima nešto lošije uslove za razvoj kultrura crnog 

i bijelog bora na ovom području, jer uslovi zemljišta ne pogoduju navedenim vrstama. Analizirane 
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fizičke i hemijske osobine ukazuju da bi se na području istraživanja, pored postojećih vrsta crnog i 

bijelog bora, potencijal staništa mogao iskoristiti na bolji način. S obzirom na položaj navedenog 

područja, orografiju i edafske karakteristike, potencijal staništa bi značajno bolje bio iskorišćen da je 

umjesto crnog i bijelog bora korišćen hrast kitnjak (Quercus petraea) za osnivanje zasada.  

Prema šumskoprivrednoj osnovi za šume u privatnoj svojini (period važenja 2018-2027) 

klimazonalna šumska vegetacija na navedenom području predstavljena je sa nekoliko tipova 

fitocenoza: šume hrasta kitnjaka i običnog graba (Querco-Carpinetum) sa kojima alterniraju šume bukve 

(Fagetum montanum) na povoljnijim položajima, a na orografsko izraženijim terenima šume kitnjaka 

(Quercetum petraea montanum), mozaičnog rasporeda nalaze se bazifilne šume borova (Erico-Pinetum 

nigrae serpentinicum, Erico-Pinetum nigrae-silvestris serpentinicum), bazifilne šume hrasta kitnjaka (Erico-

Quercetum petraea) i šume bukve i jele (Abieti-Fagetum serpentinicum). Podaci iz istog izvora za visoke 

šume hrasta kitnjaka, bukve i ostalih lišćara ukazuju da imaju godišnji zapreminski prirast od 5.14 

m3/ha, sa zadovoljavajućom distribucijom drvne zalihe po debljinskim klasama i dobrom prirodnom 

obnovom, dok visoke šume hrasta kitnjaka i ostalih lišćara imaju godišnji zapreminski prirast od 5.04 

m3/ha. Cvjetićanin i sar. (2013) navode da se čiste šume hrasta kitnjaka pojavljuju i na humusno-

silikatnom i na distričnom kambisolu  na različitim tipovima geoloških podloga, dok se šume kitnjaka 

i graba razvijaju na distričnim kambisolima  na pješčaru, granitu i škriljcu. Kvalitetne kitnjakove šume 

sa dobrim prinosom razvijaju se na zemljištima obrazovanim na pješčaru i rožnjaku, kao što su distrični 

kambisol, luvisol i pseudoglej na području Bosne (Pintarić, 1998). Široka ekološka amplituda, u odnosu 

na horizontalno i vertikalno rasprostranjenje, karakteristika je kitnjakovih šuma (Knežević i sar., 2011). 

Ekološko-proizvodni potencijal distričnog kambisola u sastojinama kitnjakovih šuma značajno je viši 

ukoliko se radi o dubljim i manje skeletnim profilima, što potvrđuju istraživanja Košanin i Knežević 

(2005), kao i Knežević i sar. (2010). Istraživani i analizirani profili distričnog kambisola na navedenom 

području imaju dobre i povoljne uslove za razvoj sadašnjih kultura crnog i bijelog bora, ali svakako bi 

odgovarali i razvoju kitnjakovih šuma, naročito dublje varijante distričnog kambisola. 

 

5. Zaključak 

 

1. Prema klasifikaciji zemljišta Jugoslavije (Škorić i sar. 1985) izdvojen je jedan tip zemljišta: 

distrični kambisol ili kiselo smeđe zemljište, sa tri podtipa: 

a) U odjeljenjima 86, 89 i 213 izdvojen je podtip: tipični, varijetet: na pješčarima i 

rožnjacima, forme: plitko i srednje duboko; 

b) U odjeljenju 12 izdvojen je podtip: ilimerizovani, varijetet na pješčarima i rožnjacima, 

forma: srednje duboko. 

c) U odjeljenju 224-1 izdvojen je podtip: pseudooglejani, varijetet: na pješčarima i 

rožnjacima, forma: srednje duboko. 

2. Fizičke osobine istraživanih profila su uglavnom povoljne za rast i razvoj vegetacije, s tim da 

pojava oglejavanja u odjeljenju 224-1 dovodi do pojave određenih limita kada su uslovi za rast 

korjenovog sistema borova u pitanju. Teksturni sastav i dubina zemljišta su glavni razlog 

povoljne ocjene fizičkih osobina; 

3. Hemijske osobine su uglavnom nepovoljne za razvoj šumskih kultura, jer se radi o zemljištima 

izražene acidofilnosti, niskog stepen zasićenosti bazama i kiselim formama humusa, kao i 

slabijom obezbjeđenosti hranjivima. 

4. Nakon provedenih terenskih i laboratorijskih proučavanja zemljišta u šumskim kulturama 

crnog i bijelog bora na distričnim kambisolima, utvrđeno je da ova zemljišta pružaju 

zadovoljavajuće uslove za razvoj navedenih kultura, naročito u pogledu fizičkih osobina. 

Međutim, s obzirom na karakteristike zemljišta, potencijal staništa nije iskorišćen u najboljoj 

mjeri, jer se osnivanje zasada moglo izvršiti i sa hrastom kitnjakom, koji na navedenom 

području ima prirodno rasprostranjenje, dobre i kvalitetne sastojine. Zato bi cilj u budućnosti 

bio da se prilikom osnivanja novih kultura moraju prvo istraživati pedološke karakterisitke, pa 
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tek nakon utvrđenih karakteristika zemljišta da se ide u pravcu izbora vrste, jer će na taj način 

proizvodni potencijal zemljišta biti iskorišćen na najbolji način. 
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