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Apstrakt: Rad prikazuje rezultate pedoloskih istrazivanja provedenih u Sumskim kulturama crnog i
bijelog bora u tri privredne jedinice na Sumskoprivrednom podrudju ,Usorsko-ukrinskom”.
Istrazivanja su sprovedena u privrednoj jedinici (PJ) ,Mala Usora”, odjeljenja 86 i 89, PJ ,Gornja Velika
Usora”, odjeljenje 224-1 i PJ ,,Donja Velika Usora”, odjeljenja 213 i 12. U svakom odjeljenju otvoren je
pedoloski profil zemljiSta, uz detaljno proucavanje spoljasnje i unutrasnje morfologije, izdvajanje
genetickih horizonata i uzimanje uzoraka zemljista za proucavanje fizickih i hemijskih osobina u
laboratoriji. U odjeljenjima 86, 89 i 213 utvrdeni su distri¢ni kambisoli podtipa: tipicni, varijetet: na
pjeScarima i roznjacima, forme: plitko i srednje duboko, u odjeljenju 12 podtip je: ilimerizovani,
varijetet: na pjeS¢arima i rozanjacima, forma: srednje duboko, a u odjeljenju 214-1 podtipa:
pseudooglejani, varijetet: na pjeS¢arima i roZnjacima, forma: srednje duboko. Dubina analiziranih
profila krece se od 39 do 62 cm, dok hemijske osobine ukazuju na odredenu proizvodnu limitiranost
districnog kambisola na ovom podrucju. Reakcija zemljisSnog rastvora u H20 krece se od ekstremno
(4.42) dojako kisele (5.32). Analizirano zemljiSte prema sadrzaju lakopristupacnog fosfora je siromasno,
sa vrijednostima koje ne prelaze 1.26 mg/100g. Cilj istrazivanja u ovom radu je karakterisanje osobina
districnog kambisola u razli¢itim prostorno-ekoloskim uslovima, kako bi buduéi planovi prilikom
osnivanja Sumskih kultura poseban akcenat stavili na osobine zemljista prije izbora vrsta za konkretna
podrudja.

Kljucne reéi: distri¢ni kambisol, osobine, zemljiste, crni i bijeli bor, Usorsko-ukrinsko Sumskoprivredno
podrudje.

Original scientific paper

The properties of dystric brown soil in the forest
cultures of Austrian and Scots pine within forest

management area “Usorsko-ukrinsko”

Abstract: The paper presents the results of pedological research conducted in the forest cultures of
Austrian and Scots pine in three forest management units in the forest management area "Usorsko-
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ukrinsko". Research was carried out in forest management unit (FMU) "Mala Usora", compartments 86
and 89, FMU "Gornja Velika Usora", compartment 224 and FMU "Donja Velika Usora", departments
213 and 12. In each departments, pedological profile of the soil was opened, with a detailed study of
the external and internal morphology, the selection of genetic horizons and the taking of soil samples
for the study of physical and chemical properties in the laboratory. In compartments 86, 89 and 213
dystric brown soil of to the subtype: typical, variety: on sandstones and cherts, forms: shallow and
medium deep in compartment 12 the subtype is: ilimerized, variety: on sandstones and cherts, form:
medium deep and in compartment 214-1 of the subtype: pseudogley, variety: on sandstones and cherts,
form: medium deep. The depths of the analyzed profiles range from 39 to 62 cm, while the chemical
properties indicate a certain production limitation of dystric cambisol in this area. The reaction of the
soil solution in H20 ranges from extremely (4.42) to strongly acidic (5.32). The analyzed soil according
to the content of easily accessible phosphorus is poor, with values that do not exceed 1.26 mg/100g. The
aim of the research in this work is to characterize the properties of the dystric brown soil in different
spatial and ecological conditions, so that future plans when establishing forest cultures would put
special emphasis on the soil properties before selecting species for specific areas.

Keywords: dystric brown soil, properties, soil, Austrian and Scots pine, Usorsko-ukrinsko - forest
management area.

1. Uvod

Sumske kulture crnog i bijelog bora na , Usorsko-ukrinskom” $umskoprivrednom podruéju
zauzimaju povrsinu od 5.549,3 ha, odnosno 95% povrsine pod kulturama ovog podrudja (Jovi¢ i Dukic,
2014). Crni i bijeli bor su 1980-ih i 1990-ih bile dvije glavne vrste za posumljavanje na podrucju BiH
(Ballian i Memisevi¢ Hodzi¢, 2023). Dukic i sar. (2022) navode da borove Sume u Bosni i Hercegovini,
gdje su crni i bijeli bor dominantne vrste (>95%), zauzimaju povrsinu od 136.000 ha ili oko 8% povrsine
visokih Suma, dok je prema Blagojevi¢ (2016) povrsina Suma crnog i bijelog na podrucju Republike
Srpske oko 22.850 ha ili 2.3% ukupne povr$ine u drzavnoj svojini. Sumskoprivredno podrudje
,,Usorsko-ukrinsko”, karakteristicno po svojoj specificnoj geomorfoloskoj raznolikosti i klimatskim
uslovima, predstavlja idealno podrudje za izucavanje uticaja edafskih karakteristika na rast i razvoj
Sumskih kultura. Geolosku podlogu na podrudju istrazivanih odjeljenja izgraduju pjescari i roznjaci,
koji su izuzetno siromasne silikatne stijene (Sumskoprivredna osnova za $ume u privatnoj svojini,
period vazenja 2018-2027. godina).Vaznost poznavanja tipa geoloske podloge ogleda se kroz uticaj na
osobine zemljista, kao Sto KoSanin i KneZevi¢ (2004) navode da mati¢ni supstrat u najvecoj mjeri
odreduje teksturu zemljiSta, koja ima kljucni znacaj za sva fizi¢ka svojstva zemljista. Prema istrazivanju
Kapovié i sar. (2011) rasprostranjenost districnog kambisola vezana je za brdsko-planinska podrudja i
terene koje izgraduju silikatne stijene. Kambisoli, kao srednje razvijena zemljiSta u procesu pedogeneze,
pokazuju znacajnu varijabilnost u svojim osobinama, sto svakako utice na njihovu produktivnost i
sposobnost, u pogledu obezbjedivanja neophodnih hranjiva za rast i razvoj razlicitih vrsta drveca. Zbog
toga je razumijevanje osobina districnog kambisola na ovom podrudju, ukljucujudi teksturu, strukturu,
sadrzaj hranjiva i tip humusa, kao i rekaciju zemljiSta, klju¢no za optimizaciju aktivnosti i odrzivo
upravljanje Sumskim resursima. Lucic i sar. (2010) navode da se bijeli i crni bor svrstavaju u najvaznije
vrste koriS¢ene u Sumarstvu, zbog njihovih osobina, eurivalentnosti vrsta, znacajne zastitne i
meliorativne funkcije, $to je rezultovalo unoSenjem ovih vrsta i na stanista izvan njihovog prirodnog
areala. Znacaj navednih kultura ogleda se kroz ispunjenje ciljeva, kako u pogledu proizvodnih, tako i
zastitno-rekreativnih funkcija Suma. Ovaj rad se bavi analizom fizicko-hemijskih osobina distri¢cnog
kambisola pod kulturama crnog i bijelog bora, kako bi se utvrdio njihov uticaj na navedene vrste, ali i
identifikovali faktori koji ograni¢avaju produktivnost. Da bi se rizici sveli na minimum prije podizanja
Cistih vjestackih sastojina, potrebno je istraziti ekoloske uslove datog staniSta, pri cemu je analiza
karakterisitika zemljista nezaobilazna (Kapovi¢ i Keren, 2012), dok Cigoja i sar. (2024a) navode da je
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detaljno proucavanje fizickih i hemijskih osobina zemljista, osnov za uspjesno gazdovanje i procjenu
proizvodnog potencijala stanista. Prethodna istrazivanja vezana za slicnu problematiku na navedenom
podrudju obuhvatala su uglavnom zemljiSta razvijena na peridotitu i serpentinitu, kao Sto su
istrazivanja (Kapovi¢ Solomun i sar. 2015; Gacic i sar. 2024). Nedostatak detaljnih poznavanja osobina
districnog kambisola u Sumskim kulturama crnog i bijelog bora ,Usorsko-ukrinskog”
sumskoprivrednog podrucja predstavljalo je polaznu osnovu za ovo istrzivanje. Rezultati istrazivanja
doprinijece boljem razumijevanju interakcije izmedu zemljista i vegetacije, te posluziti kao osnova za
budude aktivnosti sli¢nih poslova ovog podrudja. Povezanost zemljiSta sa uspjehom vjeStacki
osnovanih Sumskih kultura je itekako znacajna, jer sadnjom odgovarajuc¢ih vrsta na odabranom
zemljistu ispunjavamo prvobitni cilj, vezan za maksimalnu iskoris¢enost proizvodnog potencijala
zemljista. Dostupnost kvalitetnih zemljista za osnivanje novih zasada na podrucju Republike Srpske
uglavnom nije velika, zbog toga trebamo, prije svih radova, prvobitni akcenat staviti na pedoloska
istrazivanja, kako bi mogli biti upoznati sa potencijalom stanista, a samim tim bi imali i nepogrjesiv
ulazni parametar, kada je izbor vrsta za sadnju u pitanju. Cilj istrazivanja u ovom radu jeste
proucavanje fizickih i hemijskih osobina districnog kambisola, u razli¢itim odjeljenjima, kako bi
utvrdili pogodnost districnog kambisola za razvoj Sumskih kultura crnog i belog bora.

2. Materijal i metode
2.1. Karakteristike podrucje istraZivanja

Sumskoprivredno podruéje , Usorsko-ukrinsko” nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike
Srpske (Slika 1), sa veoma izrazenom orografijom. Prema Gaci¢ i Govedar (2020) podrudje istrazivanja
karakteriSe umjereno humidna klima, dok je u vegetacijonom periodu vlazna subhumidna klima,
analizirana prema metodi Thornthwait-Matter. IstraZivane mjeSovite kulture crnog i bijelog bora
nalaze se u pojasu Suma hrasta kitnjaka.

Na temelju prikupljene literature i dostupnih karata za SPP ,Usorsko-ukrinsko” uradeno je
rekognosticiranje terena, na osnovu kojih su odabrana mjesta za otvaranje pedoloskih profila. Distri¢ni
kambisol na pjeScarima i roznjacima proucen je u tri privredne jedinice, odnosno 5 odjeljenja na
Sumskoprivrednom podrucdju ,, Usorsko-ukrinsko”. Istrazivanjem su obuhvadene privredne jedinice:

e PJ,Mala Usora”, odjeljenja 86 (P1)i89 (P2),
e PJ,Gornja Velika Usora”, odjeljenje 224-1 (P3),
e PJ ,Donja Velika Usora”, odjeljenja 12 (P4) i 213 (P5).

T—— > Slika 1. Geografski poloZzaj
istrazivanog podrudja.
Figure 1. Geografical location

of the research area.
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2.2. Laboratorijske analize

Na profilima je izvrSeno izdvajanje osnovih genetickih horizonata i uzeti su uzorci zemljista u
naruSenom stanju, koji su kasnije odneseni u pedolosku laboratoriju Instituta za Sumarstvo u Beogradu.
Iz otvorenih profila uzeto je ukupno 13 uzoraka zemljista za analize u laboratoriji. Fizicke i hemijske
osobine prikazane su u tabelama 1 i 2. Sistematska pripadnost zemljista izvrSena je prema Klasifikaciji
zemljista Jugoslavije (Skori¢ i sar. 1985). Proucavanje standardnih fizi¢kih i hemijskih osobina zemljista
uradeno prema metodologiji Jugoslovenskog drustva za proucavanje zemljista (1966 i 1967).

3. Rezultati

Pedoloskim proucavanjem u navedenim odjeljenjima determinisan je jedan tip zemljista:
distri¢ni kambisol ili kiselo smede zemljiste, koje sistematski pripada klasi kambi¢nih zemljista. U
zavisnosti od pedoloskog stepena razvoja razlikuje se grada pedoloskog profila O-A-(B)v-C (tipi¢ni),
O-A-AE-(B)v-C (ilimerizovani) i O-A-AE-(B)g-C (pseudooglejani). Profili sa prelaznim AE i (B)g
horizontom odlikuju se ve¢om dubinom, samim tim imaju i povoljnije uslove za razvoj vegetacije, a u
evolucionom smislu nalaze se u procesima ilimerizacije i pseudooglejavanja. Dubina analiziranih
profila krece se od 39 do 62 cm. Najdublji profil je u odjeljenju 12, gdje je i nagib terena najmaniji, pa su
procesi akumulacije organske materije i razvoj samog zemljiSta najizrazeniji. Organogeni horizont je
prisutan u svim odjeljenjima, debljine do 8 cm, zbog sastava vegetacije (Cetinarska prostirka) sama
organska materija se teZe razlaze, Sto dovodi do formiranja ohri¢nog ili umbri¢nog podtipa humusno-
akumulativnog horizonta. Debljina humusno-akumulativnog horizonta je do 10 cm, sa slabo izraZenim
sferoidnim strukturnim agregatima, sitnozrnaste do zrnaste velic¢ine, kod svih istrazivanih profila. Boja
ovog horizonta je tamno-smeda, dok teksturno pripada klasi praskasta ilovaca, osim profila otvorenog
u odjeljenju 89, gdje je glinusa, Sto nije karakteristicno za ovaj horizont. Sam horizont je dosta dobro
aerisan, vodopropustljiv i rastresit.

Tabela 1. Fizicke osobine analiziranih profila.
Table 1. Physical properties of the analized profiles.

Granulometrijski sastav
Broj zemljista (%)
R . Dubina | Granulometric composition of
profila TI_I?V (cm) soil (%) Teksturna klasa
Number | zemljista ,
of Soil type Depth ) . Soil texture class
profiles (cm) Pijesak Prah Glina
Sand Silt Clay
5-15 9.26 70.57 20.16 Praskasta ilovaca / Silty loam
1/86 15-30 10.27 71.20 18.54 Praskasta ilovaca / Silty loam
30-44 11.49 73.54 14.97 Praskasta ilovaca / Silty loam
2/89 5 = 3-12 19.48 31.07 49.09 Glinusa / Clay
2 3 12-39 33.69 22.10 44.20 Glinusa / Clay
g § 4-10 15.80 73.60 10.60 Praskasta ilovaca / Silty loam
3/224-1 é % 10-24 14.90 71.80 13.30 Praskasta ilovaca / Silty loam
4 § 24-58 12.40 69.80 17.80 Praskasta ilovaca / Silty loam
413 g s 2-12 29.40 61.00 9.60 Praskasta ilovaca / Silty loam
12-41 28.00 60.10 11.90 Praskasta ilovaca / Silty loam
8-17 17.20 66.80 16.00 Praskasta ilovaca / Silty loam
5/12 17-31 16.10 66.30 17.60 Praskasta ilovaca / Silty loam
31-62 17.00 61.20 21.80 Praskasta ilovaca / Silty loam




Topola/Poplar 2025, 216, 5-15 www.ilfe.org

Dominanta frakcija u ovom horizontu je prah (Tabela 1), osim profila iz odjeljenja 89, gdje u
humusno-akumulativnom horizontu dominira frakcija gline (49.09%). Reakcija zemljisnog rastvora u
vodi je vrlo jako do jako kisela (4.53-5.18), dok je u rastvoru kalijum-hlorida jako kisela (3.44-3.89),
(klasifikovano prema KneZzevi¢ i Kosanin, 2007), sto je u skladu s obzirom na siromastvo bazama
maticnih supstrata na kojima su razvijena ova zemljiSta. Stepen zasicenosti zemljista bazama u
humusno-akumulativnom horizontu svih profila je niZi od 50%. Prema sadrzaju humusa u A-horizontu
svi otvoreni profili su bogati humusom, $to uslovljava i bogatstvo azotom, ¢ija vrijednost se krece se od
0,22 do 0,39%. Odnos C/N je samo kod profila u odjeljenju 86 Siri od 20. Prema sadrzaju
lakopristupaénih formi fosfora, klasifikovano prema Knezevi¢ i Kosanin (2007), svi profili su siromasni,
odnosno vrijednosti su uglavnom ispod 1 mg/100g, osim u odjeljenjima 12 i 213, gdje im je vrijednost
neznatno visa (1.04 i 1.26 mg/100g), dok se snabdjevenost lakopristupa¢nim kalijumom kre¢e u
granicama od siromasne kod profila u odjeljenima 12, 213 i 224, dok su profili u odjeljenjima 86 i 89
dobro obezbjedeni (Tabela 2).

Kod ilimerizovanog podtipa districnog kambisola u odjeljenju 12 izdvojen je prelazni AE
horizont, debljine oko 15 cm. Izdvojeni podhorizont je uglavnom bezstrukturan, slabije ispran i svijetlije
boje od horizonata sa kojima se granici. Tekstruno pripada klasi praskasta ilovaca, dok je reakcija
zemljisnog rastvora u H20 vrlo jako (4.76), odnosno u KCl jako kisela (4.65). Stepen zasic¢enosti bazama
je visi u odnosu na humusno-akumulativni horizont.. Prema sadrzaju P20s prelazni AE horizont je
siromasan, dok je sadrzaj K2O u granicama srednje snabdjevenosti.

Slika 2. Pedoloski profil u odjeljenju 12 - Slika 3. Pedoloski profil u odjeljenju 224-1 —

ilimerizovni podtip (autor: Kapovi¢ Solomun, pseudooglejani podtip (autor: Kapovi¢ Solomun,

2021) 2021)

Figure 2. Pedological profile in compartment 12 — Figure 3. Pedological profile in compartment 224-1 —

ilimerized subtype (author: Kapovi¢ Solomun, 2021).  pseudogley subtype (author: Kapovi¢ Solomun,
2021).

Pseudooglejani podtip (u odjeljenju 224-1) karakteriSe se pojavom mramoriranja u dijelu profila
koji je obiljezen prelaznim (B)g horizontom, debljine 34 cm, sa nesto visim sadrzajem gline u odnosu
na A-horizont i polidri¢nim strukturnim agregatima. Reakcija ovog dijela zemljiSnog profila u vodi je
vrlo jako kisela (5.32), odnosno u KCl-u jako kisela (3.33) (Tabela 2). Sadrzaj lakopristupa¢nog fosfora
je ispod 1 mg/100g, dok sadrzaj K20 ukazuje da je (B)g horizont siromasan (4.3 mg/100g).
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Tabela 2. Hemijske osobine analiziranih profila.
Table 2. Chemical properties of the analyzed profiles.

" H Adsorptivni kompleks Lakopristupacni
§ o = P éo Adsorption complex Awvailable
g8 2y | 58 z 2
Es | ES | &= S - & C N C/N
— = y= £ % Z. (T-S) S T \Y 5
o8 N 2§ — = e
@ '§ E“ @ 5 R g LM) g P20s K20
z =
cmol/kg %
5-15 5.18 3.89 3473 | 2257 | 2734 | 49.92 | 54.78 8.48 4.92 0.22 22.01 <1 23.4
1/86 15-30 | 5.09 3.68 3591 | 23.34 | 1436 | 37.70 | 38.09 5.87 3.40 0.19 18.02 <1 10.2
30-44 | 5.32 3.83 19.42 | 12.62 | 1149 | 2411 | 47.66 1.23 0.72 0.09 7.82 <1 3.7
2/89 5 = 3-12 4.89 3.54 48.79 | 31.72 | 11.77 | 4349 | 27.07 8.28 4.80 0.39 12.28 <1 29.1
2 3 12-39 | 5.07 3.42 49.10 | 31.92 | 2456 | 56.47 | 43.48 1.36 0.79 0.05 15.46 <1 19.7
g 5 4-10 5.00 3.86 3330 | 21.64 | 2057 | 4222 | 48.73 8.79 5.10 0.34 15.00 <1 6.2
3/224-1 - IS 10-24 | 4.90 3.57 2315 | 15.05 | 1631 | 31.36 | 52.01 2.64 1.53 0.07 23.47 <1 15.9
?‘g § 24-58 | 5.32 3.33 16.74 | 10.88 | 14.08 | 2496 | 56.41 0.79 0.46 0.03 14.77 <1 43
4213 é S 2-12 4.53 3.44 41.88 | 2722 | 11.81 | 39.03 | 30.25 6.87 3.98 0.31 13.04 1.26 2
12-41 | 442 3.40 36.66 | 23.83 8.19 3201 | 2557 2.17 1.26 0.09 14.13 <1 16.2
8-17 5.00 3.78 3292 | 2140 | 16.19 | 37.59 | 43.07 6.31 3.66 0.23 5.80 1.04 9.2
5/12 17-31 | 4.76 3.56 3411 | 2217 | 1157 | 33.74 | 34.30 2.24 1.30 0.13 9.72 <1 16.1
31-62 | 4.65 3.52 3890 | 2528 | 10.89 | 36.18 | 30.11 1.20 0.69 0.12 5.77 <1 12.3

10
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Kambicni (B)v horizont je dubine od 15 do 29 cm, smede boje i sa visSim sadrzajem gline kod
profila u odjeljenju 89. Pedoloski profili otvoreni u odjeljenjima 86 i 213 teksturno pripadaju klasi
praskasta ilovaca, dok je mehanicki sastav profila u odjeljenju 89 glinusa (Tabela 2). Strukturni agregati
su sferodini, graskaste veli¢ine, srednje izraZenosti. Profili u odjeljenjima 89 i 213 imaju znacajno
prisustvo skeleta (oko 20-25%), cija veli¢ina se krece i do 10 cm, Sto svakako doprinosi boljoj
vodopropustljivosti i dreniranosti. Navedeno je posljedica mati¢nog susptrata, odnosno otvoreni
pedoloski profili su razvijeni na roznjacima koji imaju vec¢u koli¢inu skeleta u odnosu na pjescare, Sto
dodatno ukazuje da se uticaj mati¢nog supstrata ogleda i u lakSem mehanickom sastavu kambic¢nog
horizonta. Reakcija zemljiSnog rastvora u H20 i KCl-u kod profila u odjeljenjima 86 i 89 je jako kisela,
dok je reakcija istog horizonta u vodi kod profila otvorenog u odjeljenju 213 ekstremno kisela (4.42),
odnosno jako kisela u rastvoru kalijum hlorida. Na nizak sadrzaj baza presudan uticaj ima maticni
supstrat. Vrijednosti sadrzaja humusa u (B)v horizontu su neznatno vise od 1%, dok je kod profila u
odjeljenju 213 visa od 2%. (Tabela 2). Vrijednosti sadrzaja lakopristupac¢nih formi fosfora i kalijuma,
klasifikovano prema KneZzevi¢ i KoSanin (2007), ukazuju da su analizirani profili siromasni
lakopristupac¢nim fosforom, dok je sadrzajem lakopristupacnog kalijuma srednje snabdjeven samo
horizont kod profila u odjeljenju 89, u ostalim profilima kambicni horizont je siromasan.

« BN
> B
o
°
~
o &
-

Slika 4. Pedoloski profili u odjeljenjima 86, 89 i 213 — tipi¢ni podtipovi (autor: Kapovi¢ Solomun, 2021)
Figure 4. Pedological profiles in compartments 86, 89 and 213 — tipical subtypes (author: Kapovi¢ Solomun,
2021).

4. Diskusija

ZemljiSta predstavljaju osnovno sredstvo proizvodnje u Sumarstvu. Bez dobro ocuvanih i
kvalitetnih zemljista, povoljnih fizi¢kih i hemijskih osobina, nemogucde je planirati osnivanje novih
zasada, od kojih se ofekuju visoko vrijedni $umsko-drvni sortimenti. Sumskoprivredno podrudje
,Usorsko-ukrinsko” karakterise heterogen geoloski sastav (Sumskoprivredna osnova za $ume u
privatnoj svojini, period vazenja 2018-2027. godina), Sto utice i na edafski pokrivac. Prisustvo silikatnih
supstrata, pjeScara i roznjaka, u istrazivanim odjeljenjima rezultovalo je razvojem srednje dubokih
distri¢cnih kambisola, Sto je u skladu s istrazivanjima Eremija i sar. (2014) koji isticu da su distri¢ni
kambisoli u pogledu dubine srednje duboka do duboka zemljista. Blagojevic (2016) navodi da je uticaj
mati¢nog supstrata izrazeniji kod genetski mladih zemljista. Uticaj maticnog supstrata izrazen je kako
u pogledu fizickih, tako i hemijskih svojstava districnog kambisola, prevashodno teksture, vodno-
vazdus$nih osobina, reakcije i vrijednosti koje karakterisu adsorptivni kompleks. Milos (1979) navodi
veliku povezanost izmedu osobina distri¢cnog kambisola i geoloSke podloge, dok Kapovic¢ i sar. (2011)
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isti¢u da su hemijske osobine districnog kambisola Cesto povezane sa tipom podloge na kojoj je razvijen.
Nijedan drugi pedogeneticki faktor ne moze izmjeniti kiselo-destruktivni tip pedogeneze koji
uslovljavaju stijene bogate kvarcom (Ko$anin i Knezevi¢, 2004).

Istrazivanje edafskih karakteristika Sumskih kultura crnog i bijelog bora na districnim
kambisolima nije vrSeno na ovom podrudju. Osnivanje zasada sa navedenim vrstama do sada je
uglavnom vrSeno na pli¢im, slabije razvijenim zemljisStima vezanim za serpentinsko-peridotitske
podloge, dok su kulture smrce (Picea abies) osnivane na dubljim, acidofilnijim zemljistima. Kapovi¢
Solomun i sar. (2015) navode da pli¢e varijante zemljista na ovom podrudju imaju nizak ekolosko-
proizvodni potencijal i loSe razvijena stabla, dok su dublja zemljista visoko produktivna i pogodna za
uzgoj visoko vrijednih stabala. Praskasto ilovasta tekstura zastupljena u najvecem broju analiziranih
uzoraka ukazuje da su distri¢ni kamisoli istrazivanog podrudja propustiljivi za vodu i nisu zbijeni, sto
omogucava nesmetan razvoj korjenovog sistema. Kapovic i Keren (2012) navode da bolja struktuiranost
i manja tekstruna diferencijacija doprinose boljim uslovima za rast i razvoj korjenovog sistema.
Propustljivost silikatnih supstrata i laksi mehanicki sastav uti¢u na potencijalnu suvoc¢u ovih stanista
(Kapovi¢ Solomun i Markovi¢, 2022).

Prisustvo glinuSe kao teksturne klase u profilu iz odjeljenja 89 nije tipi¢no, posebno ne za
humusno-akumulativni horizont, kada su districni kambisoli u pitanju. Vedi sadrzaj glinovitih
minerala ukazuje na tezu vodopropustljivost i slabiju aerisanost, ali prisustvo poliedricnih sturkturnih
agregata u kambicnom horizontu znacajno poboljsava ova svojstva, nego kada su u pitanju sferoidni
agregati. Cigoja i sar. (2024b) navode prisustvo poliedri¢nih strukturnih agregata kod distri¢nog
kambisola na sitnozrnom pjeséaru u kambi¢nom horizontu. Analiza hemijskih osobina pokazala je da
se distri¢ni kambisoli karakteriSu kiselom reakcijom, $to je potpuno ocekivano s obzirom na prirodu
mati¢nih supstrata. Variranje vrijednosti reakcije zemljiSnog rastvora od ekstremno do jako kisele
ukazuje na acidifikaciju adsorptivnog kompleksa, $to se odrazava i na osobine humusa, odnosno kisele
forme humusa. Ovakav oblik humusa karakteriSe se dominantnim prisustvom fulvo kiselina u
hemijskoj gradi humusa. Iako se radi o profilima koji su bogati sadrzajem humusa, mala dubina
humusno-akumulativnih horizonata istrazivanih distriénih kambisola uti¢e i na manje koli¢ine
humusa. KneZevi¢ i sar. (2011) upravo navode da je mala debljina A-horizonta razlog slabijih rezervi
humusa kod kiselih smedih zemljista. Cetinarski listinac crnog i bijelog bora dodatno doprinosi
snizavanju pH-vrednosti zemljista. Obezbjedenost lakopristupacnim formama fosfora je siromasna
kod svih istrazivanih profila, dok se obezbjedenost lakopristupacnim formama kalijjuma krece od
siromasne do srednje obezbjedenosti. Prisustvo fosfora u zemljiStima direktno zavisi od reakcije
zemljista, jer kiseliji zemljisni rastvor utice na slabiju snabdjevenost ovim elementom. McKenzie i sar.
(2003) navode da oblik i dostupnost fosfora u zemljistu u velikoj mjeri zavisi od reakcije zemljista.
KneZevi¢ i KoSanin (2007) navode da najvise lakopristupacnog fosfora imaju zemljiSta cija se reakcija
kreée izmedu 6-7. Isti autori navode i da su Sumska zemljiSta uglavnom bolje obezbjedena
lakopristupacnim kalijumom, nego fosforom, jer je kalijum jedan od najmobilnijih i najpristupacnijih
elemenata. Ubavic i Bogdanovi¢ (2001) navode znacajan uticaj vrste gline, granulometrijskog sastava
zemljista, reakcije, vlaznosti i sadrzaja drugih katjona, koliki ¢e dio fiksiranog kalijuma i u kom
vremenskom periodu biti iskoriS¢en od strane biljaka, dok Kastori i sar. (2013) ukazuju na znacaj
reakcije zemljista, jer se pri visokoj koncentraciji jona vodonika (pH reakcija 3 — 3.5) deSava dvostruko
vece oslobadanje koncentracije jona kalijuma, nego pri reakciji od 4.5 do 9 pH jedinica.

llimerizovni podtip, pored jasne teksturne diferencijacije, karakterise i veca ukupna dubina,
nego tipicne podtipove. Poznato je da dubina zemljiSta ima znacajan uticaj na povecanje ekolosko-
proizvodne vrijednosti, zbog ¢ega se i u ovom istraZivanju ovaj podtip izdvojio kao produktivniji i sa
boljim uslovima za rast i razvoj korjenovog sistema crnog i bijelog bora. Navedeni uslovi uticu i na
kvalitet stabala koja su razvijena u odjeljenju sa ovim podtipom. Prisustvo znakova mramoriranja i
oglejavanja u dubljim partijama kod profila iz odjeljenja 224-1 svrstalo je ovaj profil u pseudooglejani.
Crni i bijeli bor, kao vrste za osovinskim korjenovim sistemom, ne podnose odsustvo kiseonika u dijelu
rizosfere. Analizirane osobine ukazuju da ovaj podtip ima nesto loSije uslove za razvoj kultrura crnog
i bijelog bora na ovom podrudju, jer uslovi zemljiSta ne pogoduju navedenim vrstama. Analizirane
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fizicke i hemijske osobine ukazuju da bi se na podrudju istrazivanja, pored postojecih vrsta crnog i
bijelog bora, potencijal stanista mogao iskoristiti na bolji nacin. S obzirom na polozZaj navedenog
podrudja, orografiju i edafske karakteristike, potencijal stanista bi znacajno bolje bio iskoris¢en da je
umjesto crnog i bijelog bora koris¢en hrast kitnjak (Quercus petraea) za osnivanje zasada.

Prema Sumskoprivrednoj osnovi za Sume u privatnoj svojini (period vazenja 2018-2027)
klimazonalna Sumska vegetacija na navedenom podrudju predstavljena je sa nekoliko tipova
fitocenoza: Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-Carpinetum) sa kojima alterniraju Sume bukve
(Fagetum montanum) na povoljnijim poloZajima, a na orografsko izrazenijim terenima Sume kitnjaka
(Quercetum petraea montanum), mozai¢nog rasporeda nalaze se bazifilne Sume borova (Erico-Pinetum
nigrae serpentinicum, Erico-Pinetum nigrae-silvestris serpentinicum), bazifilne Sume hrasta kitnjaka (Erico-
Quercetum petraea) i Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum serpentinicum). Podaci iz istog izvora za visoke
Sume hrasta kitnjaka, bukve i ostalih liS¢ara ukazuju da imaju godisnji zapreminski prirast od 5.14
m3/ha, sa zadovoljavaju¢om distribucijom drvne zalihe po debljinskim klasama i dobrom prirodnom
obnovom, dok visoke Sume hrasta kitnjaka i ostalih liS¢ara imaju godisnji zapreminski prirast od 5.04
m3/ha. Cvjeti¢anin i sar. (2013) navode da se Ciste Sume hrasta kitnjaka pojavljuju i na humusno-
silikatnom i na distriécnom kambisolu na razli¢itim tipovima geoloskih podloga, dok se Sume kitnjaka
i graba razvijaju na distriénim kambisolima na pjescaru, granitu i skriljcu. Kvalitetne kitnjakove Sume
sa dobrim prinosom razvijaju se na zemljistima obrazovanim na pjescaru i roznjaku, kao sto su distri¢ni
kambisol, luvisol i pseudoglej na podrudju Bosne (Pintari¢, 1998). Siroka ekologka amplituda, u odnosu
na horizontalno i vertikalno rasprostranjenje, karakteristika je kitnjakovih suma (Knezevi¢i sar., 2011).
Ekolosko-proizvodni potencijal districnog kambisola u sastojinama kitnjakovih Suma znacajno je visi
ukoliko se radi o dubljim i manje skeletnim profilima, $to potvrduju istrazivanja Kosanin i Knezevi¢
(2005), kao i Knezevic i sar. (2010). Istrazivani i analizirani profili districnog kambisola na navedenom
podrudju imaju dobre i povoljne uslove za razvoj sadasnjih kultura crnog i bijelog bora, ali svakako bi
odgovarali i razvoju kitnjakovih Suma, narocito dublje varijante distri¢cnog kambisola.

5. Zakljucak

1. Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢ i sar. 1985) izdvojen je jedan tip zemljista:
distri¢ni kambisol ili kiselo smede zemljiste, sa tri podtipa:

a) U odjeljenjima 86, 89 i 213 izdvojen je podtip: tipicni, varijetet: na pjeScarima i
roznjacima, forme: plitko i srednje duboko;

b) U odjeljenju 12 izdvojen je podtip: ilimerizovani, varijetet na pjeScarima i roznjacima,
forma: srednje duboko.

c¢) U odjeljenju 224-1 izdvojen je podtip: pseudooglejani, varijetet: na pjescarima i
roznjacima, forma: srednje duboko.

2. Fizicke osobine istrazivanih profila su uglavnom povoljne za rast i razvoj vegetacije, s tim da
pojava oglejavanja u odjeljenju 224-1 dovodi do pojave odredenih limita kada su uslovi za rast
korjenovog sistema borova u pitanju. Teksturni sastav i dubina zemljiSta su glavni razlog
povoljne ocjene fizickih osobina;

3. Hemijske osobine su uglavnom nepovoljne za razvoj Sumskih kultura, jer se radi o zemljistima
izrazene acidofilnosti, niskog stepen zasicenosti bazama i kiselim formama humusa, kao i
slabijom obezbjedenosti hranjivima.

4. Nakon provedenih terenskih i laboratorijskih proucavanja zemljiSta u Sumskim kulturama
crnog i bijelog bora na districnim kambisolima, utvrdeno je da ova zemljiSta pruzaju
zadovoljavajuce uslove za razvoj navedenih kultura, narocito u pogledu fizickih osobina.
Medutim, s obzirom na karakteristike zemljista, potencijal stanista nije iskoris¢en u najboljoj
mjeri, jer se osnivanje zasada moglo izvrsiti i sa hrastom kitnjakom, koji na navedenom
podrudju ima prirodno rasprostranjenje, dobre i kvalitetne sastojine. Zato bi cilj u budu¢nosti
bio da se prilikom osnivanja novih kultura moraju prvo istrazivati pedoloske karakterisitke, pa
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tek nakon utvrdenih karakteristika zemljista da se ide u pravcu izbora vrste, jer ¢e na taj nacin
proizvodni potencijal zemljista biti iskoriS¢en na najbolji nacin.
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