UDK 581.113.8:632.4 (Dothichiza)

UTICAJ IZVORA UGLJENIKA, AZOTA | SUMPORA NA RAZVOJ
Dothichiza populea Sacc. et Br.

Pap Predrag1, Balaz Jelica?, Avramovi¢ Gojko'

1z v o d: Uticaj najvaznijih biogenih elemenata — ugljenika, azota i sumpora
na razvoj Dothichiza populea Sacc. et Br. prou€avan je gajenjem gljive na
¢vrstoj sintetiCkoj podlozi (Lilly, Barnett, 1951), kojoj su dodavana
odredena jedinjenja pomenutih elemenata. Od sedam razli¢itih jedinjenja
upotrebljenih u istraZivanju kao izvori ugljenika, laktoza i celuloza su imale
povoljan uticaj na porast gljive. Ostala jedinjenja - glukoza, maltoza, skrob,
saharoza i fruktoza, ispoljile su izvesno inhibitorno dejstvo na porast gljive.
Kada se radi o izvorima azota, osim podloge sa L—asparaginom drugi izvori
nisu imali povoljan uticaj na razvoj gljive. Podloga sa L—glutaminom nije
znaCajno uticala na porast kolonija, dok su se ostala jedinjenja — kalijum
nitrat, glicin, amonijum sulfat i urea pokazala kao nepovoljni izvori azota. Kao
povoljan izvor sumpora na razvoj gljive pokazala se jedino podloga kojoj je
dodat magnezijum sulfat. Na podlogama sa kalijum sulfatom, natrijum
tiosulfatom, tioureom i amonijum sulfatom gljiva se nije razvijala.

Kljuéne reci: topola, Dothichiza populea, izvori ugljenika, azota i sumpora

INFLUENCE OF CARBON, NITROGEN AND SULPHUR ON THE
DEVELOPMENT OF Dothichiza populea Sacc. et Br.

Abstract: Influence of the most important biogenic elements — carbon,
nitrogen and sulphur on the development of Dothichiza populea Sacc. et Br. has
been studied by cultivation of the fungus on solid synthetic medium (Lilly,Barne
t t, 1951), in which specific compounds of the above mentioned elements were
added. Out of seven different compounds used in the study as carbon sources, only
two ( lactose and cellulose) have shown favourable influence on the growth of the
fungus. Other compounds - glucose, maltose, starch, saccharose and fructose have
expressed certain inhibitory influence on the growth of the fungus. When it comes to
nitrogen sources, except for the base with L—asparagine, other sources did not
manifest favourable influence on the growth of the fungus. Medium with L—glutamine
did not have significant influence on the growth of colonies, while media with other
compounds, such as potassium nitrate, glycine, ammonium sulphate and urea were
unfavourable for fungus growth. Favourable source of sulphur for fungus growth was
only the medium in which magnesium sulphate was added. The fungus did not grow
on media with potassium sulphate, natrium thiosulphate, thiourea and ammonium
sulphate.
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1. UVOD

Od brojnih fitopatoloSkih problema koji se javljaju na topolama
veoma veliki znaCaj ima dgljiva Dothichiza populea - prouzrokovac
odumiranja kore mladih biljaka topole. Izuzetno velik Stetan uticaj ove gljive
na podizanje i gajenje topola u nasSoj zemlji i u Evropi, tokom proteklih
decenija usmerio je interesovanja istrazivaca na detaljna prou¢avanja ovog
patogena sa razli¢itih aspekata. U preko 200 stru¢nih i nau¢nih radova u
nasoj i stranoj literaturi izneta su prouCavanja biologije, patogenosti i
osetljivosti klonova topola prema ovom patogenu u poljskim i in vitro
uslovima pomocu vestackih i spontanih infekcija. Istrazivanja su bila
usmerena i prema utvrdivanju morfoloSkih i ekoloskih odlika gljive gajenih
in vitro. FizioloSkim aktivnostima ove gljive, a narocito pitanjem ishrane sa
aspekta usvajanja najvaznijih biogenih elemenata - ugljenika, azota i
sumpora nije posve¢ena adekvatna paznja.

Poznavanije fiziologije prouzrokovaca biljnih bolesti od posebnog je
interesa u nastojanjima da se bolje razumeju zivotni procesi i aktivnosti
patogenih organizama i razjasne slozZeni interakcijski odnosi: patogen - biljka
domacdin. Otuda i fizioloS8ka prouCavanja patogena, medu kojima i pitanje
ishrane, bez sumnje zasluzuju odredenu paZznju jer i ona mogu da doprinesu
rasvetljavanju tih odnosa. U cilju detaljnijeg prou¢avanja uticaja najvaznijih
biogenih elemenata - ugljenika, azota i sumpora na razvoj D. populea
postavljeni su ogledi u laboratoriji Instituta za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu
sredinu koji bi rasvetlili vrlo specificne zahteve ovog patogena za izvorima
hrane potrebne za njene fizioloSke aktivnosti.

2. MATERIJAL | METOD RADA
Za prouCavanje uticaja razliCitih izvora ugljenika na porast D.

populea koriS¢ena je Cvrsta sintetiCka podloga sledec¢eg sastava (Lilly,
Barnett, 1951):

asparagin 2,0g
KoPO, 1,09
MgSO4 0,59

Fe> 0,2mg
zZn* 0,2mg
Mn? 0,1mg
biotin 5mg
tiamin 100mg
destilovana voda 1000cm?
agar 20g

Ovu podlogu u prou¢avanjima fizioloSkih aktivnosti parazitnih gljiva
koristili su i drugi autori (Tandon, 1962; Nikoli¢ i Mari¢, 1964; Arsenijevic,
1965). Ogledi su postavljeni u Cetiri ponavljanja, a u svakom ponavljanju bilo
je zastupljeno po 5 Petri kutija. Zasejavanja micelije su vrS§ena fragmentom
kolonija pre€nika oko 5mm na pomenutu sinteticku podlogu kojoj su dodata
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pojedina jedinjenja ukljuCena u istrazivanje, a kao kontrola je sluzila Cista
sintetiCka Cvrsta podloga. Micelija je gajena u termostatu na temperaturi
20°C+1 $to priblizno odgovara optimumu za razvoj micelije D. populea na
hranljivim podlogama u laboratoriji (Taris, 1957; Marinkovi¢, 1965;
Kozlovska, 1971). Brzina rasta vazduSne micelije je pra¢ena merenjem
Sirine kolonije u slu¢ajno odabranim vremenskim intervalima i to na dva
unakrsna precnika. Prose¢na vrednost Sirine kolonije izrazena u mm' po
pojedinim vremenskim intervalima dobijena je iz dva merenja na pomenutim
pre¢nicima za dati interval. Rezultati postavljenih ogleda obradeni su
statistiCki postupkom analize varijanse u odredenim vremenskim intervalima.
IzraCunate F vrednosti za tretmane omogucile su sagledavanje znacajnosti
uticaja tretmana na rezultate istrazivanja. Uporedenja srednjih vrednosti
izvrSena su pomoc¢u Duncan testa na pragu znacajnosti P=0,05 Sto je
pregledno dato u tabelama.

Ogled 1: Za ispitivanje uticaja izvora ugljenika na razvoj D. populea
koriS¢eno je 7 razliCitih jedinjenja: fruktoza, glukoza, maltoza, laktoza,
saharoza, skrob i celuloza. Svaki od ovih izvora dodavan je osnovnoj podlozi
u ekvivalentnim koli¢inama 10 grama glukoze. Kao kontrola sluzila je
osnovna podloga bez izvora ugljenika (Arsenijevi¢, 1965). Porast kolonija D.
populea pracen je posle 7, 14, 21 i 28 dana.

Ogled 2: Dejstvo izvora azota na razvoj D. populea je prouceno
koriS¢enjem 6 azotnih jedinjenja: L-asparagin, L-glutamin, glicin, kalijum
nitrat, amonijum sulfat i urea. U osnovnu podlogu vraéena je glukoza kao
izvor uglienika, a upotrebliene koli¢ine raznih izvora azota bile su
ekvivalentne onima u 2g asparagina. Kao kontrola koriS¢ena je osnovna
podloga bez izvora azota (Arsenijevi¢, 1965) Merenje pre€nika obrazovanih
kolonija gljive obavljeno je u vremenskim intervalima od 4, 8, 12 i 16 dana.

Ogled 3: Uticaj razli¢itih izvora sumpora na razvoj D. populea ispitan
je koris¢enjem sledec¢ih jedinjenja: magnezijum sulfat, kalijum sulfat,
amonijum sulfat, natrijum tiosulfat i tiourea. |z osnovne podloge je eliminisan
samo magnezijum sulfat, a potom su podlozi dodavana napred pomenuta
jedinjenja kao izvori sumpora i to u ekvivalentnim koli¢inama 50g
magnezijum sulfata (Arsenijevi¢, 1965). Nastale promene u razvoju gljive
evidentirane su posle 7 i 14 dana.

3. REZULTATI RADA
3.1 Korisc¢enje izvora ugljenika

Nakon 7 dana razvoja kolonija D. populea u ogledu br. 1.
najintenzivniji porast zabelezen je na podlozi sa laktozom (36,6mm) gde su
ispoljene statisticki znac¢ajne razlike u odnosu na druge izvore Secera (tabela
1). Vec¢ kod ovog merenja iznenaduju visoke srednje vrednosti irine kolonija
na podlozi bez izvora ugljenika koje zajedno sa ostvarenim prosecima na
podlogama sa skrobom i celulozom postizu priblizno iste vrednosti
formirajuci na taj nacin homogenu grupu. Najslabiji porast kolonije pokazuju
na podlogama sa maltozom, glukozom, fruktozom i saharozom cije se Sirine
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takode grupiSu oko pribliznih vrednosti (16,5-19,5mm) formiraju¢i drugu
homogenu grupu.

Tabela 1. Uticaj izvora ugljenika nakon 7 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éirjna pong\r/ﬁjanja Duncan test
mm
1 laktoza 36,6 4 a
2 skrob 27,9 4
3 | Kontola(bezizvoraC) 24,8 4
4 celuloza 24,3 4 b
5 maltoza 19,5 4 c
6 glukoza 18,9 4 c
7 fruktoza 17,3 4 c
8 saharoza 16,5 4 C

F-ra¢. izvori C 29,31 *** pon. 0,32 ns

Srednje vrednosti Sirine kolonija 14-ti dan (tabela 2) po zasejavanju
pokazuju da su kolonije na podlozi sa laktozom i dalje imale najbrzi porast
(61,17mm). Znacajno manje vrednosti Sirine kolonija su postignute na podlozi
bez izvora ugljenika (47,3mm). Potom sledi supstrat u kome je kao izvor
Secera upotrebljen skrob i na kome Sirine kolonija dostizu relativno visoke
proseCne vrednosti (36,3mm). IzraCunati proseci Sirine kolonija na
podlogama sa glukozom, maltozom i celulozom pokazuju da nema znacajnih
razlika u poredenju sa podlogom koja sadrzi skrob. Najmanje vrednosti Sirine
kolonije su postigle na podlogama sa saharozom i fruktozom.

Tabela 2. Uticaj izvora ugljenika nakon 14 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éir*ina ponz\sﬁjanja Duncan
mm test
1 laktoza 61,1 4 a
2 skrob 47,3 4 b
3 kontrola(bez izvora C) 36,3 4 C
4 celuloza 34,5 4 cd
5 maltoza 33,1 4 cd
6 glukoza 32,7 4 cd
7 fruktoza 31,1 4 de
8 saharoza 27,5 4 e

*Frac. izvori C 60,48*** pon. 0,19 ns
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Rezultati nakon 21 dana od postavljanja ogleda (tabela 3) pokazuju
da su kolonije gljive na podlogama sa laktozom i bez izvora ugljenika
zadrzale najvece srednje vrednosti Sirine, ali i da medu ovim vrednostima
sada nema statistic¢ki znacajnih razlika. Pada u o€i i visoka srednja vrednost
Sirine kolonija postignutih na podlozi sa celulozom (51,3mm).

Tabela 3. Uticaj izvora ugljenika nakon 21 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éil;ina pong\r/ﬁgnja Duncan
mm test
1 laktoza 72,7 4 a
2 skrob 68,2 4
3 | kontrola(bez izvora C) 51,3 4 b
4 celuloza 46,0 4 bc
5 maltoza 43,5 4 bed
6 glukoza 43,2 4 bed
7 fruktoza 37,1 4 cd
8 saharoza 32,0 4 d

*F-rag. izvori C 14,58*** pon. 0,48 ns

Gljiva je u pocCetku slabije koristila ugljenik iz celuloze, ali se kasnije i
na ovoj podlozi bolje razvijala. To se moze tumaciti time Sto je gljiva tek po
razgradnji celuloze na prostija jedinjenja pocela intenzivnije usvajati ugljenik.
Srednje vrednosti Sirine kolonija gljive za podloge koje sadrze glukozu,
maltozu i skrob pokazuju ve¢ evidentno niZe vrednosti, dok srednje vrednosti
Sirine kolonija na podlogama sa saharozom i fruktozom pokazuju najnize
vrednosti.

U periodu izmedju 21 i 28 dana (tabela 4) na svim izvorima Secera i
na kontroli (osim na fruktozi i celulozi) kolonije postepeno zaustavljaju dalji
porast, a nakon 28 dana dolazi i do potpune konzervacije micelije na svim
podlogama.Redosled medu tretmanima je ostao nepromenjen posle 21-28
dana inkubiranja u poredenju na prethodno posmatranim intervalom.
Naijintenzivniji porast u ovom periodu zabelezen je na podlozi sa celulozom,
te u postignutim vrednostima nema znacajnih razlika u poredenju sa
prosecima Sirine kolonija dobijenim na podlogama sa laktozom i bez izvora
uglienika (tab. 4). Na preostalim izvorima Secera kolonije su imale znatno
slabiji porast, a izraCunati proseci se grupiSu oko pribliznih vrednosti.

Kolonije na ispitivanim izvorima ugljenika sporo se razvijaju, (slika
1), ne ispunjavajuci povrSinu Petri kutija, reznjevite su ili nepravilnog kruznog
oblika. VazduSna micelija je slabo razvijena i nepigmentisana, osim na
podlogama sa maltozom i skrobom na kojima je svetlo smedje obojena.
Supstratna micelija je nerazvijana u periodu intenzivnog porasta kolonija.
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Posle trece nedelje razvoja, a naroCito nakon konzervacije
supstratna micelija dublje prodire u podlogu i jae se pigmentiSe narocito na
podlogama sa mono i disaharidima.

Tabela 4. Uticaj izvora ugljenika nakon 28 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éil;ina pong\r/ﬁjanja Duncan
mm test

1 laktoza 75,3 4 a

2 kontrola (bez izvora C) 74,9 4

3 celuloza 71,9 4 a

4 glukoza 53,1 4 b

5 maltoza 47,0 4 bc

6 skrob 44.8 4 bc

7 saharoza 41,3 4 bc

8 fruktoza 37,1 4 c
F-ra. izvoriC 17,82*** pon. 1,23 ns

Slika 1. Kolonije Dothichiza populea na podlogama sa: 1. fruktozom, 2.
glukozom, 3. maltozom, 4. saharozom, 5. laktozom, 6. skrobom, 7.
celulozom, 8. bez izvora ugljenika
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Kolonije ni na jednom izvoru Secera, niti na kontroli nisu
obrazovale plodonosna tela ni nakon 60 dana od postavljanja ogleda.

3.2 KoriS¢éenje izvora azota

Rezultati dobijeni analizom varijanse u ogledu br. 2. sa koriS¢enjem
razliCitin izvora azota dali su F vrednosti koje jasno govore da je u svim
vremenskim intervalima razlika u porastu kolonija bila statistiCki zna¢ajna.

Srednje vrednosti Sirine kolonija izraCunate 4 dana od postavljanja
ogleda (tabela 5) pokazuju da je najintenzivniji porast kolonija ostvaren na
podlozi sa L-asparaginom (21,0mm). ZnaCajno manje vrednosti Sirine
kolonija postignute su na podlogama bez izvora azota, te na podlogama sa
L—glutaminom i kalijum nitratom. Kolonije na ovim podlogama dostigle su
ujednacene vrednosti formirajuéi na taj nacin homogenu grupu. Slabiji porast
kolonija zabelezen je na podlogama sa glicinom i amonijum sulfatom, dok na
podlozi sa ureom nije doSlo da razvoja micelije.

Tabela 5. Uticaj izvora azota nakon 4 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éir*ina pong\;(l}gnja Duncan
mm test

1 L — asparagin 21,0 5 a

2 Kontrola(bez izvora N) 18,8 5 b

3 L — glutamin 18,1 5 b

4 kalijum nitrat 17,5 5 b

5 glicin 12,7 5 c

6 amonijum sulfat 12,3 5 c

7 urea 50 5 d

*F-rag. izvori N 46,01*** pon. 0,77 ns

IzraCunati proseci Sirine kolonija 8 dana po zasejavanju (tabela 6)
pokazuju da kolonije na podlozi sa L-asparaginom imaju i dalje najbrzi
porast. |1z prikaza u tabeli br. 6 vidi se da su kolonije na podlozi Ciji je izvor
azota kalijum nitrat u periodu izmedu dva merenja usporile rast u odnosu na
podloge sa L — glutaminom i bez izvora azota. U istom periodu kolonije na
podlozi sa glicinom imale su najintenzivniji prirast $to im je omogucilo da se
po srednjim vrednostima gotovo izjednaCe sa kolonijama koje rastu na
podlozi sa kalijum nitratom. Najslabiji porast kolonije su imale na podlozi sa
amonijum sulfatom, te na podlozi sa ureom gde je zabelezen neznatan
porast micelije (7,2mm).

Medusobni odnosi brzine rasta kolonija u periodu od 8 do 12 dana
nisu znacajno promenjeni, (tabela 7), jer su kolonije uglavhom zadrzale
prethodni trend razvoja na izvorima azota kao i na kontroli. Porast kolonija u
poredenju sa prethodna dva vremenska intervala je bio znatnije usporen.
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Tabela 6. Uticaj izvora azota nakon 8 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éir*ina ponS\r/ELnja Duncan

mm test

1 L — asparagin 32,4 5 a

2 L — glutamin 23,2 5 b

3 kontrola (bez izvora N) 23,0 5 b

4 Kalijum nitrat 20,0 5 c

5 glicin 19,0 5 c

6 amonijum sulfat 14,8 5 d

7 urea 7,2 5 e

*F-rac. izvori N 60,66*** pon. 0,58 ns

Tabela 7. Uticaj izvora azota nakon 12 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éir*ina ponS\r/(Ij?Janja Duncan test
mm

1 L — asparagin 38,8 5 a

2 L — glutamin 27,8 5

3 | kontrola (bez izvora N) 26,8 5

4 kalijum nitrat 24,4 5 bc

5 glicin 22,7 5 c

6 amonijum sulfat 15,7 5 d

7 Urea 8,7 5 €
*F-ra¢ izvori N 62,24*** pon. 0,71 ns

Poslednje merenje koje je obavljeno 16-ti dan od postavljanja
ogleda (tabela 8), pokazuje da redosled tretmana izrazen Sirinom kolonija
nije promenjen u odnosu na prethodno merenje uz konstataciju da je porast
kolonija imao jo$ usporeniji tok. Kolonije na podlogama sa izvorima azota
nakon ovog perioda zaustavile su svoj porast, te je zbog toga prestala
potreba da se ogled prati, odnosno mere brzine porasta kolonija.

Na osnovu prezentovanih rezultata moze se reci da su razli€iti izvori
azota uticali nejednako na porast kolonija i izgled vazduSne micelije. Na
podlogama sa glicinom, amonijum sulfatom i kalijum nitratom kolonije su bile
nepravilnog kruznog oblika, relativno guste i kompaktne, dok su kolonije na
podlogama sa L-asparaginom, L— glutaminom i na kontroli obrazovale
reznjevitu vazdudnu miceliju slabije bujnosti.
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Tabela 8. Uticaj izvora azota nakon 16 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éirjna ponz\:ﬁgnja Duncan

mm test

1 L — asparagin 39,6 5 a

2 L — glutamin 31,3 5 b

3 | kontrola (bez izvora N) 29,0 5 bc

4 kalijum nitrat 26,6 5 c

5 glicin 26,5 5 c

6 amonijum sulfat 16,7 5 d

7 urea 9,1 5 e

*F-rac. izvori N 43,95*** pon. 0,68 ns

Slika 2. Kolonije Dothichiza populea na podlogama sa: 1. L-asparaginom, 2.
L-glutaminom, 3. glicinom, 4. ureom, 5. amonijum sulfatom, 6. kalijum
nitratom, 7. bez izvora azota
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Na svim podlogama vazdu$na micelija nakon dve nedelje razvoja
dobija svetlo zutu ujednacenu pigmentaciju, dok supstratna micelija ne
prodire dublje u podlogu ostajuéi slabo razvijena i bez pigmentacije. Kolonije
ni na jednom izvoru azota, niti na kontroli nisu fruktificirale ni nakon 60 dana
od postavljanja ogleda.

3.3 KoriSc¢enje izvora sumpora

Nakon 7 dana kultivisanja gljive u ogledu br. 3. na razli€itim izvorima
sumpora (tabela 9) do porasta micelije doSlo je na podlogama sa
magnezijum sulfatom i na kontroli. Na ostalim izvorima sumpora — kalijum
sulfatu, natrijum tiosulfatu, tiourei i amonijum sulfatu nisu primeceni znaci
obrazovanja kolonija. Srednje vrednosti Sirine obrazovanih kolonija na
podlogama na kojima je zabelezen njihov razvoj pokazuju da medu njima
nema znacajnih razlika.

Tabela 9. Uticaj izvora sumpora nakon 7 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éiTna ponaB\r/Tj?{'.-mja Duncan test
mm

1 magnezijum sulfat 14,9 4 a

2 kontrola (bez izvora S) 14,7 4

3 kalijum sulfat 5 4 b

4 natrijum tiosulfat 5 4 b

5 Tiourea 5 4 b

6 amonijum sulfat 5 4 b

*F-rac. izvori S 95,87*** pon. 0,61 ns

Rezultati nakon 14 dana od postavljanja ogleda (tabela 10) pokazuju
da je magnezijum sulfat pospesio porast gljive u odnosu na kontrolu i da su
utvrdene razlike medu njima statistiCki znaCajne. Na preostalim izvorima
sumpora rast kolonija nije zabeleZen. Iza toga razvoj kolonija je zaustavljen i
na ovim podlogama, pa su prestali razlozi za daljim merenjem kolonija u
ovom ogledu.

Kolonije na podlogama sa magnezijum sulfatom i bez izvora
sumpora (slika 3), karakteriSsu se slabo razvijenom nepigmentisanom
vazdusnom micelijom nepravilnog oblika. Supstratna micelija obrazuje se
nakon konzervacije kolonija poprimajuci jednolicnu Zuto smedu boju
pigmentacije. Na ovim podlogama nije doSlo do obrazovanja plodonosnih
tela ni nakon 60 dana od postavljanja ogleda.
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Tabela 10. Uticaj izvora sumpora nakon 14 dana razvoja D. populea

Broj Tretmani Pros.éir*ina pong\:ﬁgnja Duncan
mm test

1 magnezijum sulfat 19,7 5 a

2 kontrola (bez izvora S) 17,3 5 b

3 kalijum sulfat 5 5 C

4 natrijum tiosulfat 5 5 c

5 tiourea 5 5 c

6 amonijum sulfat 5 5 c
*F-rad. izvori S 196,59*** pon. 0,29 ns

Slika 3. Kolonije Dothichiza populea na podlogama sa: 1. magnezijum
sulfatom, 2. kalijum sulfatom, 3. amonijum sulfatom, 4. natrijum tiosulfatom,
5. tioureom, 6. bez izvora sumpora.
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4. DISKUSIJA

Prema Lilly-u i Barnett-u (1951) i Tandonu (1962) mnoge
hemijske supstance, kao izvori osnovnih biogenih elemenata su neophodne
za odvijanje normalnih fizioloSkih funkcija u organizmu gljiva.

Hawker (1950) navodi da su skoro sve gljive koje mogu biti gajene
na podlogama sposobne da koriste glukozu ili fruktozu i da je njihov porast
identiCan na oba pomenuta Secera. Isti autor smatra da su retke gljive koje
ne mogu da koriste glukozu, ali postoji mali broj vrsta koje slabo rastu na
podlogama u kojima je glukoza jedini izvor ugljenika kao $to je konstatovao
Tochina i (1926) za Fusarium lini. Gljiva Diplodia macrospora, koja kolonizira
kortikalno tkivo drena, nije se razvijala na podlozi u prisustvu glukoze i
drugih monosaharida. Ugljenik iz disaharida, medutim ova gljiva je uspesno
koristila (Lilly i Barnett, 1951). Maltoza se smatra dobrim izvorom ugljenika
za vecinu gljiva, ali i slabim za Gleosporium musarum, G. citricolum i
Colletotrichum papayae. Laktoza, arabinoza i ksiloza su prema istom autoru
za neke gljive pogodan supstrat, a za druge slab. Saharoza je za porast
vecine gljiva dobar izvor ugljenika. |zvesne gljive su nesposobne da rastu na
saharozi ako je ona jedini izvor ugljenika, neke rastu sporo, dok trece imaju
isto tako dobar porast kao i na glukozi ( Tandon, 1962).

Sposobnost kori§éenja skroba imaju skoro sve gljive, ali to svojstvo
nije univerzalno (Lily i Barnett, 1951). Gljive se jako razlikuju po sposobnosti
koriS¢enja celuloze. Uopste govoreci koris¢enje celuloze kao izvora ugljenika
je manje nego glukoze (Lilly i Barnett, 1951).

Prou¢avanjem uticaja izvora ugljenika na razvoj nekih parazitnih
gljiva bavili su se i autori u nasoj zemlji ( Nikoli¢ i Marié¢, 1964; Arsenijevic,
1965; Vidi¢, 1982; Vucini¢, 1991), dokazujuci da su na ve¢ pripremljenim
podlogama za gajenje, ako se doda glukoza gljive imale najbrzZi porast.
Rezultati koji su dobijeni u nasem ogledu u kojem je ispitan uticaj razlicitih
izvora ugljenika ne slazu se sa rezultatima do kojih su dosli ovi autori. D.
populea je imala brzi porast na podlozi bez izvora ugljenika u odnosu na
neke izvore disaharida i polisaharida i u odnosu na sve izvore
monosaharida. Razlog tome moze da lezi i u €injenici da su pomenuti autori
ispitivali uticaj izvora uglienika za ishranu gljiva koje pripadaju rodovima
Fusarium, Septoria, Sclerotinia i Monilia koje parazitiraju uglavnom
povrtarske i ratarske kulture, te plodove voca, Cija je fiziologija znatno
drugacija u odnosu na topolu i gljivu D. populea.

Koliko je poznato iz literature od velikog broja istrazivaca jedino
Hubbes (1959), detaljno proucava fizioloSke odlike gljive D. populea u
pogledu selektivnog koris¢enja izvora ugljenika. U ogledima koje je postavio
ovaj autor osnovni hranljivi rastvor obogacen je razli€itim izvorima Secera
kao Sto su glukoza, galaktoza, sorboza, maltoza i saharoza. Pri tome gljiva
je mogla da preradi samo maltozu kao izvor ugljenika Sto je bilo veoma
iznenaduju¢e. Takodje dodavanje razli€itih koncentracija i kombinacija
glukoze i fruktoze rastvoru maltoze nije doprinelo boljem rastu gljive.

Pri razmatranju rezultata do kojih se doSlo u ovim ogledima treba
poc¢i od €injenice da gljiva D. populea spada u grupu pertofita i da se dosta
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teSko i sporo razvija na hranljivim podlogama uopste. Onda je jasno zasto su
Seceri koji su u ogledu dodati sintetickoj podlozi u ekvivalentnim razmerama
10 gr glukoze imali izvesno inhibitorno delovanje na porast micelije. Takodje
je bitno istaci da gljiva iskljucivo kolonizira rod Populus Cije su vrste odnosno
klonovi veoma skromni u pogledu izbora hraniva, a posebno S3ecera.
Specificno se ponasa i sama gljiva u tkivu domacina jer je Sirenje micelije u
kortikalnom tkivu topole uglavnom ograni€eno na ranoprole¢ni period kada
je bilika neaktivna i ne moze da razvije odbrambene mehanizme. Kasnije
tokom prole¢a kada bilijke udju u fenofazu intenzivnog prirasé¢ivanja i kada
formirani kalus po obodu nekroze blokira dalje Sirenje gljive dolazi i do
razgradnje polisaharida na monosaharide u glikolitickim procesima. Moze se
samo pretpostaviti da ovi procesi uz druge odbrambene reakcije biljke mogu
delovati inhibitorno na miceliju.

Prikazani rezultati se delimi¢no poklapaju sa nalazima Hubbes-a,
(1959) u ¢ijim ogledima gljiva nije usvajala glukozu, galaktozu, sorbozu i
saharozu. Mora se pri tome uzeti u obzir da je Hubbes koristio hranljivi
rastvor, a ovaj ogled je postavljen na podlozi od agara koji ima odredjene
hranljive vrednosti, te ove podloge nisu najpodesnije za ispitivanje uticaja
izvora ugljenika i za poredenje rezultata. | u nasim ogledima gljiva se znatno
slabije razvijala na podlogama sa glukozom, fruktozom i saharozom.

Rezultati ogleda nakon svega reCenog mogu da ukazu na vrlo
skromne zahteve gljive u pogledu koriS¢enja Secera, ali i drugih hranljivih
materija uopSte i na njenu prilagodjenost fizioloSkim aktivnostima u
kortikalnom tkivu domacina u vreme mirovanja vegetacije.

Dejstvo izvora azota na razvoj D. populea proucava jedino Hubbes,
(1959) koriS¢enjem Czapek—Dox hranljivog rastvora. Osnovnom hranljivom
rastvoru kao izvori azota dodate su razliCite aminokiseline: asparaginska,
glutaminska, glycokoll, alanin, y — aminobuterna kiselina, valin, methionin i
leucin, te njihove kombinacije. Prve Cetiri aminokiseline i njihove kombinacije
dovele su do znatnog povec¢anja rasta u odnosu na kontrolu. Izmedu
kontrole i kombinacija druge cCetiri aminokiseline nije postojala znacajna
razlika. Ovi rezultati do kojih je doSao Hubbes u svojim istrazivanjima mogu
nam delimi¢no posluziti za naSa razmatranja i donoSenje zaklju¢aka jer su
hranljive vrednosti koris§¢enih osnovnih supstrata bile razliCite. Pored toga
Hubbes kao izvore azota koristi aminokiseline i njihove kombinacije. U
nasem ogledu kao izvori azota upotrebljeni su asparagin i glutamin koji
predstavljaju amide svojih kiselina, zatim joS dva organska jedinjenja (glicin i
urea), te po jedno nitratno (KNO;) i sulfatno (NH,4).SO, jedinjenje.

U odnosu na podlogu bez izvora azota, znacajno brzi porast kolonija
konstatovali smo jedino na podlozi sa L-asparaginom S$to se slaze sa
rezultatima koje iznosi Hubbes. Podloga sa L—glutaminom nije znacajno
uticala na porast kolonija, pa se moze re¢i da ovo jedinjenje Cini prelaz
izmedu losih i povoljnih izvora azota. Ostala jedinjenja — kalijum nitrat, glicin,
amonijum sulfat i urea pokazali su se kao nepovoljni izvori azota. 1z ovih
rezultata moglo bi se zakljuciti da mali broj azotnih jedinjenja deluje povoljno
na razvoj i porast D. populea. Pokazalo se da vecina koriS¢enih azotnih
jedinjenja nije bila neophodna, jer se i na kontroli gljiva dobro razvijala.
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Pored ugljenika i azota, kao najvaznijih biogenih elemenata, pitanje
uloge sumpora ima takode odredeni znacaj u zivotnim procesima kako nizih
tako i viSih biljnih organizama. O uticaju sumpora na razvoj D. populea nema
podataka u literaturi. Na osnovu rezultata koje smo izlozili u pogledu
koriS¢enja izvora sumpora od strane D. populea moze se reci da su sem
magnezijum sulfata svi upotrebljeni izvori sumpora negativno uticali na njen
porast. Medutim u donoSenju konacnih zaklju€aka treba biti obazriv jer su
sli¢ne rezultate koristeci istu osnovnu podlogu dobili Nikoli¢ i Mari¢ (1964)
za parazitnu gljivu Phoma betae. Najbolji porast konstatovali su na kontroli
kojoj nisu dodavana sumporna jedinjenja. Medutim gajenjem gljive na te¢noj
podlozi ustanovili su najslabiji prinos suve mase micelije na kontroli
dokazav$i da je sumpor vazan element za ishranu Phoma betae. U naSem
ogledu gljiva se razvijala na kontroli $to znaci da u prisustvu drugih biogenih
elemenata sumpor nije bio neophodan element za njen razvo;.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata postavljenih ogleda u kojima je ispitan uticaj
izvora uglijenika, azota i sumpora na razvoj gljive D. populea utvrdeno je
sledece:

1. Od sedam razli¢itih jedinjenja upotrebljenih kao izvori ugljenika,
laktoza i celuloza su imale povoljan uticaj na porast gljive. Druga jedinjenja —
glukoza, maltoza, skrob, saharoza i fruktoza, ispoljile su inhibitorno dejstvo
na porast gljive. Razvoj gljive na podlozi u kojoj je izvor ugljenika izostavljen
bio je veoma dobar. Pri tome na kontroli nisu ispoljene znac€ajne razlike u
ukupnom porastu gljive u odnosu na podloge sa laktozom i celulozom.

2. Kori$¢eni izvori azota, osim podloge sa L—asparaginom nisu imali
povoljan uticaj na razvoj gljive. Podloga sa L—glutaminom nije znacajno
uticala na porast kolonija, dok su se ostala jedinjenja — kalijum nitrat, glicin,
amonijum sulfat i urea pokazala kao nepovoljni izvori azota.

3. Kao povoljan izvor sumpora na razvoj gljive uticala je jedino
podloga u kojoj je dodat magnezijum sulfat. Na podlogama sa kalijum
sulfatom, natrijum tiosulfatom, tioureom i amonijum sulfatom gljiva se nije
razvijala.
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