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KARATERISTIKE ZEMLJISTA PARKOVA UNOVOM SADU I
NJIHOVA OPTERECENOST TESKIM METALIMA

Gali¢ Zoran, Pilipovi¢ Andrej, Orlovi¢ Sasa, Klasnja Bojana, IvaniSevi¢ Petar, Kebert Marko'

Izvod: U radu su prikazane osnovne karakteristike zemljiSta Cetiri za parka u Novom Sadu.
Obzirom na uticaj antropogenog faktora zemljiSta su znatno izmenjena u odnosu na prirodna
tako da su determinisana kao deposol. Osnovne fizicke osobine proucavanih zemljista kao Sto
su teksturni sastav i vodnovazdu$ne osobine su povoljne. Hemijske osobine ukazuju na
neutralnu do slabo alkalnu reakciju zemljisSnog rastvora, kao i na slabu obezbedenost humusom
te povecanim sadrzajem karbonata u zemljiStu. S obzirom na uticaj antropogenog faktora
utvrdena je izrazena optre¢enost teSkim metalima u zemljiStu (olovo, kadmijum i nikl).
Poredenje ze kobalt i mangan je bilo moguce za mali broj gradova. Sadrzaj kobalta je bio veéi u
odnosu na oba ispitivana grada za koji su bili dostupni podaci.

Kljucne reci: urbana zemljista, teski metali, Novi Sad

CHARACTERISTICS OF SOILS IN NOVI SAD PARKS AND THEIR HEAVY METAL LOAD
Gali¢ Zoran, Pilipovi¢ Andrej, Orlovi¢ Sasa, Klasnja Bojana, Ivanisevic¢ Petar, Kebert Marko

Abstract: The main characteristics of soil in four parks in Novi Sad are presented. Due to the high
influence of the anthropogenic factor, the soils in Novi Sad parks are considerably changed in comparison
to the natural soils, so they are determined as deposol. The main physical characteristics of the
determined soils, such as textural class and water and air characteristics are favourable. Chemical
characteristics indicate a neutral to weak alkaline reaction of the soil solution, as well as the poor supply
with humus, and the elevated content of carbonates in the soil. Because of the high influence of the
anthropogenic factor high quantity of heavy metals is determined in the soil (lead, cadmium, nickel).
Comparison for cobalt and manganese was possible only for a few cities. The content of cobalt was higher
related to both of the examined cities for which the data was available.
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1.UVOD

U gradovima u svetu zivi 50% ljudske populacije (Mulligan, et al. 2005; Biasoli,
2006). U Europi u gradovima zivi 80% populacije sa tendencijom daljeg porasta (Burghart,
1994; Anthrop, 2004; Biasoli, 2006). U Srbiji prema podacima popisa iz 2002. godine u
gradovima zivi 56,7% (Djurdjev, 2006). Najveca tendencija povecanja broja stanovnika u
gradovima su utvrdena za dva najveéa grada u drzavi, a to su Beograd i Novi Sad.

' Dr Gali¢ Zoran, visi nau¢ni saradnik, mr Pilipovi¢ Andrej, istrazivac¢ sardnik, dr Orlovi¢ Sasa, naucni
savetnik, dr Klasnja Bojana, naucni savetnik, dr IvaniSevi¢ Petar, vi$i nau¢ni saradnik, dipl. inz. Kebert
Marko, istraziva¢ saradnik, Istrazivacko-razvojni institut za nizijsko Sumrstvo i Zivotnu sredinu, Antona
Cehova 13, 21000 Novi Sad
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Novi Sad je administrativni, trgovacki i1 kulturni centar Autonomne Pokrajine
Vojvodine. Prema poslednjim statistickim pokazateljima je drugi po veli¢ini grad u Srbiji.
Tendencija povecanja broja stanovnika u gradskim i prigradskim delovima je utvrdena i za
Novi Sad, gde je povetanje bilo 28 % u odnosu na 1991. godinu
(http://www.nsinfo.co.yu/Statistika/NovaStatistika.htm). Navedeno povecanje broja stanovnika
u Novom Sadu je vezano za nemoguénost egzistencije u ruralnim sredinama i raseljavanje na
podrucju Zapadnog Balkana. Ovakav trend povecanja broja stanovnika je utvrden za procese
urbanizacije u aglomeratima nerazvijenih zemalja kao §to su Mexico City, Buenos Aires i
Montevideo (Davydova, 2005).

Povecanje broja stanovnika neminovno dovodi do veceg pritiska na Zivotnu sredinu, a
u zivotnoj sredini zemljiSte predstavlja vazan Cinilac na koju procesi urbanizacije imaju veliki
uticaj. Povecani stepen urbanizacije dovodi do smanjivanja udela prirodnih zemljista u urbanim
sredinama (Effland, et al. 1997) i promenama usled delovanja antropogenog faktora.

Najaktuelnija oblast istrazivanja koja se odnose na zemljiSta u gradovima je svakako
monitoring opterecenosti teSkim metalima. Teski metali, kao Sto je poznato, se u zemljiStu
javljaju prirodno i kao posledica delovanja coveka. Poveéanje pritiska na Zivotnu sredinu
dovodi i do onecis¢enje zemljista teSkim metalima. U urbanim sredinama je utvrdeno izrazenije
nakupljanje teskih metala u zemljistu i to zbog povecane aktivnosti coveka kroz industriju,
saobracaj (Burghart, 1994; Vrbek, et al. 2001; Tuzen, 2003; Hoursthouse, 2004;
Khasman, 2006; Gali¢, 2006; Zhang, 2007) s obzirom na vecu naseljenost urbanih sredina
(Davydova, 2005; Crnkovi¢, 2006). U zemljistu teski metali ostaju u duzem vremenskom
periodu, odnosno i posle uklanjanja izvora zagadivanja (Chen, et al. 1997; Pichtel, et al.
1997; Imperato, et al. 2004; Hoursthouse, et al. 2004). Prilikom monitoringa se
odreduje ukupna koli¢ina toksi¢nih metala u zemljistu (Madrid, et al. 2004). 1z navedenog
razloga determinacija teSkih metala u zemljiStu, atmosferi, biljci 1 sedimentima ima veoma
vaznu ulogu u monitoringu Zivotne sredine. Osim pokazatelja onec¢iS¢enja zemljiSta potrebno je
obratiti paznju na funkcije zemljiSta kao mediju za rast biljaka, njegovoj ulozi u urbanim
ekosistemima i naroCito promenama u spoljnoj sredini i na¢inu upravljanja u cilju odrzivog
razvoja urbanog prostora (Hoursthouse, et al. 2004).

U urbanom prostoru posebno mesto zauzimaju parkovi, s obzirom na sve vece zahteve
drustva prema zelenim povrSinama. Povecanje broja stanovnika u poslednjoj deceniji bitno
uti¢e na kvalitet zelenih povrSina u Novom Sadu. Ukupna povrSina parkova u je 30,50 ha
(Tabela 1). Povrsina pod vrednim parkovima je 19,52 ha. Prosecna povrSina parkova po
stanovniku je u 2005 bila 1,33 m®. Navedena prose&na povrsina po glavi stanovnika je u 1991.
godini bila 2,39 m’. S obzirom na navedenu &njenicu da je Srbija zemlja u tranziciji $to
posledi¢no dovodi do povecanja broja stanovnika u gradskoj sredini u Novom Sadu se predvida
dalje povecanje broja stanovnika. Posledica toga ¢e verovatno biti jo§ veéi pritisak na urbanu
sredinu gde zemljiSte predstavlja ¢inilac i u pogledu ljudskog zdravlja (Abrahams, 2002).

Cilj rada je istrazivanje osnovnih karakteristika zemljiSta glavnih parkova Novog Sada
i stepen njihovog onecis¢enja teskim metalima.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Novi Sad je glavni grad Autonomne Pokrajine Vojvodine (Republika Srbija). Prema
Republickim statistickim podacima iz 1991. Godine, ukupan broj stanovnika u gradskim i
prigradskim mestima bio je 261000. Broj registrovanih stanovnika u 2005. godini se povecao na
333895 (http://www.nsinfo.co.yu/Statistika/NovaStatistika.htm). Stanovnistvo se u gradskim i
prigradskim delovima Novog Sada u poslednjih 15 godina povecalo za 73000 odnosno 28% u
odnosu na popis iz 1991. godine. Broj stanovnika u samom gradu je prema poslednjem popisu
229000. Ovakav trend se belezi u glavnim gradovima nerazvijenih zemalja kao $to su Meksiko,
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Argentina, Urugvaj (Davydova, 2005), a obzirom da je Srbija zemlja u tranziciji, ovakvi
procesi su ocekivanii.

Zemljista u Novom Sadu se nalaze u branjenom delu aluvijalne ravni reke Dunav.
Aluvijalnog su porekla tako da se odlikuju velikom varijabilnos¢u fizic¢kih, vodno vazdusnih i
hemijskih svojstava na maloj udaljenosti. Prema Klasifikaciji zemljiita Jugoslavije (Skori¢, et
al. 1985) prirodna zemljista u Novom Sadu su u vecini slucajeva svrstana u tip zemljista
fluvisol. U World Reference Base (2006) fluvisol je izdvojen kao poseban tip. Medutim, s
obzirom da se radi o gradskoj sredini, zemljista su pretrpela odredeni stepen antropogenizacije,
a prema klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al. 1985) se svrstavaju tehnogena
zemljista — deposol. Ovo su zemljista koja su nastala pri zemljanim radovima (planiranje,
izgradnja infrastrukture i sl.), odnosno deponovanjem ili odlaganjem materijala od rudokopa,
radom bagera pri raznim gradevinskim radovima. U World Reference Base 2006 bi se ovaj tip
mogao svrstati u technosol.

Istrazivanja su obavljena na deposolima u Cetiri parka u uZzem gradskom jezgru.
Morfoloska grada i tip zemljista ukazuju da se radi o deposolima na fluvisol zemljistu (Tabela
2).

Tabela 2. Sistematska pripadnost istrazivanih zemljista
Table 2. Systematic classification of the study soils

Morfoloska grada Tip zemljista”
Morphology Soil type
Limanski park
PARK 1 i pcf;k P, -P,-G, DEPOSOL
Zelezni¢ka stanica
PARK 2 Train station P,-P,-G, DEPOSOL
PARK 3 Futoski park P,— A—IG,, DEPOSOL NA FLUVISOLU
Futog park DEPOSOL ON FLUVISOL,
PARK 4 Dunavski park P,—P,- A—IG,, DEPOSOL NA FLUVISOLU
Danube park DEPOSOL ON FLUVISOL

K Klasifikacija prema Skorié, et al.. (1985) Classification according to Skori¢ et al. (1985)

Laboratorijskim istrazivanjima su hemijska svojstva odredena po slede¢im metodama:
humus (%) po Tjurinu u modifikaciji Simakova (Skorié, et al. 1966). Reakcija zemljisnog
rastvora je odredena u H,O i u KClI (ISO 10390, 1995). Sadrzaj CaCO; je odreden na
Scheiblerovom kalcimetru (Hadzi¢, 2004). Sadrzaj fosfora i kalijuma po Al metodi (Hadzi¢,
2004). Sadrzaj ukupnog sadrzaja teSkih metala u humusnoakumulativnom horizontu je odreden
prema ISO 11466 (1995).

3.REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM
3.1. Osnovne fizicke i hemijske osobine zemljiSta

Povecani stepen urbanizacije dovodi do smanjivanja udela prirodnih zemljista u
urbanim sredinama (Effland, et al. 1997), kao i do promene osnovnih karakteristika
autohtonih zemljista. Zemljista parkova Novog Sada su svrstana u deposol zemljista (Skori¢,
et al. 2005) odnosno technosol (FAO, 2006).

Teksturna klasa istrazivanih zemljiSta u povrSinskom sloju zemljista je bila ilovaca,
osim u parku 4 gde je utvrdena peskovita ilovaca (tabela 3). Teksturna klasa po dubini profila se
kretala od peska do ilovace, Sto je karakteristika aluvijalnog nanosa reke Dunav.

13



Topola N° 181/182 (2008) str. 11-20

Tabela 3. Teksturna klasa zemljista po dubini profila
Table 3. Textural class of the soils per profile depth

Horizont
Horizons Py P Gr
Dubina
PARK 1 Depth 0-30cm (30-200 cm) (>200 cm)
Tekst. klasa Ilovaca Pesak Ilovasti pesak
Textural class Loam Sand Loamy sand
Horizont
Horizons Py P2 Gr
Dubina
PARK 2 Depth 0-35cm (30-200 cm) (>200 cm)
Teks. klasa Ilovaca Ilovaca Pesak
Textural class Loam Loam Sand
Horizont
Horizons Py A 1Gso G
PARK 3 Dl;l;;l‘;la 0-20 cm 20-60ecm | 60-180cm | >180cm
Teks. klasa Ilovaca Ilovasti pesak | Ilovasti pesak | Ilovasti pesak
Textural class Loam Loamy sand Loamy sand Loamy sand
Horizont
Horizons Py P2 A 1Gio
PARK 4 DD“et;‘;la 0-94 cm 94-120cm 120 140cm | 140-200 cm
Teks. klasa Pesk. ilovaca Ilov. pesak Illov. pesak Pesak
Textural class Sandy loam Loamy sand Loamy sand Sand

Grafikon 1. Reakcija zemljisSnog rastvora u H,O i sadrzaj humusa u povrsinskim slojevima
Graph 1. Soil solution reaction in H,O and humus content in surface layers
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Reakcija zemljiSnog rastvora u vodi u povrsinskim horizontima je slabo alkalna 7,7 do
alkalna 7,94 (Grafikon 1). Najniza reakcija zemljiSnog rastvora (pH) u vodi je utvrdena u parku
1, a najvisa u parku 3. Reakcija zemljiSnog rastvora u KCl se kretala u granicama od 6,92 do
7,24 odnosno bila je neutralna (Tabela 4). Humusno akumulativni horizonti parkova su slabo
obezbedni humusom. Sadrzaj se kretao od 2,13 % u park 1 do 3,05 % u parku kod parku 2. U
parku 3 je utvrden sadrzaj humusa od 2,36 %, a u parku 4 od 2,97 % (Grafikon 1).
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Sadrzaj karbonata se kretao od 4,55 do 14,91 %, fosfora od 19,4 do 67,5 mgkg'l, a
kalija od 9,5 do 32,0 mgkg™" (tabela 4).

Tabela 4. Sadrzaj CaCOs;, fosfora i kalijuma
Table 4. The contents of CaCOj3, phosphorus and potassium

pH CaCQOy P K
Park KCI % mgkg’' mgkg’
PARK 1 6,92 4,55 19,4 26,5
PARK 2 7,24 14,91 67,5 31,0
PARK 3 7,15 12,43 23,4 9,5
PARK 4 6,97 4,97 81,5 32,0

3.2. Sadrzaj teSkih metala u zemljiStu

.....

.....

sredini (Zhang, 2003). Globalno zagadivanje Zivotne sredine je povezano sa nakupljanjem
olova u Zivotnoj sredini (Vrbek, et al. 2001). S obzirom da olovo nije esencijalni element
njegova toksicnost je izrazena i u tragovima (Shroeder, 1973).

Vrbek, et al.. (2004) navode da su grani¢ne vrednosti olova u zemljiStu koje se
mogu tolerisati od 50 do 100 mgkg™', odnosno da se negativni efekti povecanja sadrzaja olova u
zemljistu uocavaju pri koncentraciji od 50 do 250 mgkg™. IstraZivanja veéeg broja istrazivada u
svetu i kod nas su potvrdila da je maksimalna prihvatljiva vrednost olova od 100 mgkg’
(Kadovi¢ 1 Knezevi¢, 2002). Maksimalna dozvoljena koncentracija olova u zemljistu
(poljoprivrednom) u Republici Srbiji 100 mgkg™.

Tabela 5. SadrZaj teskih metala u zemljistima parkova Novog Sada
Table 5. The content of heavy metals in the soils of Novi Sad parks

Park Pb 1 Cd : Ni : Cu : /n 1 Cr : Co Mnl
mgkg | mgkg™ | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg
PARK 1 | 21.64 0.80 | 27.68 | 15.64 | 60.36 46.88 8.92 | 347.12
PARK?2 | 35.28 1.24 31.40 | 21.68 | 71.28 49.00 9.84 | 361.36
PARK3 | 71.24 1.04 | 2712 | 1540 | 57.76 33.20 820 | 258.28
PARK 4 | 55.28 1.84 | 2952 | 26.16 | 82.76 46.40 9.32 | 329.36
Prosek 45.86 1.23 2898 | 19.72 | 68.04 43.87 9.07 | 324.03
MDK" 100 3.0 50 100 300 100 - -

) MDK maksimalna dozvoljena koli¢ina teskih metala prema Pravilniku u poljoprivrednim zemljistima;

Pravilnik ne sadrzi podatke o MDK za kobalt i mangan MDK the highest alowed quantity of heavy metals
according to the Regulation for agricultural soils; Regulation does not contain data for cobalt and mangan

U parku 3 utvrden je najveci sadrzaj olova od 71,2 mgkg™ (Tabela 5), a u parku 1
najmaniji sadrzaj olova u zemljistu od 21,64 mgkg™'. Maksimalna dozvoljena vrednost iskazuje
najvecu dopustenu koncentraciju iznad kojih je rizik koncentracije teSkih metala neprihvatljiv
zbog depresivnog i toksicnog dejstva na biljke i druge organizme (Vrbek, et al. 2004). Isti
autor navodi da su ocenom stepena zagadivanja sredine utvrdene kriti¢na, prirodna i zanemariva
koncentracija teSkih metala u zemljiStu, a stepen optere¢enosti zemljiSta teSkim metalima je
moguce utvrditi prema Brune-Ellighausu (1981). Prema ovom autoru vrlo nizak stepen

15



Topola N° 181/182 (2008) str. 11-20

opterecenosti zemljiSta teSkim metalima je od 1-5%; nizak 5-10%; srednji 10-25%; visok 25-
50%, a vrlo visok 50 -100% od maksmalne dozvoljene vrednosti koncentracije teSkog metala u
zemljistu. Na osnovu ovoga pokazatelja je vrlo visoka opterecenost zemljista u parku 3 i
posebno u parku 4, dok su park 2 i park 1 optereceni sadrzajem olova u zemljistu.

Kadmijum kao i olovo nije esencijalni element tako da i u malim koli¢inama toksi¢no
deluje na biljke, coveka i zivotinje (Schroeder, 1973). Sadrzaj kadmijuma u neopterecenim
zemljidtima je manji od 1 mgkg'. U gradskim parkovima se kreée od 0,5 do 5 mgkg', a u
blizini autoputeva je 3 mgkg”'. Oneliiéenje je posledica rudarstva, prerade teskih metala,
sagorevanje otpada, zamuljivanja kanala, koriS¢enje fosfornih dubriva i saobracaj. Emisija
vezana za saobracaj je vezana za tro$enje guma (20-90 Cd kg™ gume) i emisiju izduvnih gasova
kao posledica sagorevanja dizel goriva. Opterecenost na globalnom nivou se procenjuje na 8000
tona godisnje (Stefanovits, 1999), a u srednjoj Europi 1,5 — 35 g ha godi$nje. Kadmijum je
mobilniji kada dospe u zemljisSte u odnsou na olovo, cink i bakar (Aboulroos, 2006).
Biodegradativnost i velika toksi¢nost su osnovne karakteristike zbog cega treba da se izuCava u
kvalitetu zivotne sredine. Sadrzaj kadmijuma u humusno akumulativnom horizontu se kretao od
0,80 do 1,84 mgkg"' u proseku 1,23 mgkg"'. Prema Brune-Ellinghausu (1981) urbana
zemljista u Novom Sadu su u proseku visoko optere¢ena kadmijumom. Najmanje optereceni
kadmijumom je humusno akumulativni horizont parka 1, a vrlo visoko je optere¢en povrSinski
horizont parka 4. Koncentracija kadmijuma u zemljiStima parkova je ispod maksimalno
dozvoljenih granica.

Tabela 6. Opterecenost teskim metalima pojedinih svetskih gradova
Table 6. Contents of heavy metals in soils of some world cities

(érlatyd Pb | cd | Ni | cu | zn | o | Co | Mn SIOZZ;’;
Madrid | 161 | na | 141 | 717 | 210 | 747 | 642 | 437 Dzmilgg;é’)et
Rostock 83 0,2 30 35 100 48 n.a. n.a. Kahle (2000)
HongKong | 934 | 218 | na | 248 | 168 | na | na | na L(lz(;’:é 13)1
London 294 1.0 n.a. 73.0 183 n.a. n.a. n.a. (Lzl(’)g; )al*)
Palermo 253 | 084 | 190 | 77 | 151 | 39 65 | 566 Ma(“ztgb;; al.
Napoli | 262 | na | ma | 11 | 251 | 74 | na | na | PO al,
Nanjing city | 107,3 n.a. n.a. 66,1 162 84,7 n.a. n.a. L(uz’oi;tgl'
Sevilla | 161 | na | 235 | 646 | 107 | 428 | na | 480 Ma‘(giod(;:)t al,
Sevilla 150 | na | 22 | 73 | 138 | 40 | na | 491 H‘fl“?zo(;lgj) et
Torino 158 | na | 193 | 111 | 242 | 229 | na | 947 H‘;rft?z"(;lgzi et
Belgrade | 555 | na | 68 | 283 | 118 | 321 | na | na ka(%igg)et al,
Torino 149 | na | 209 | 90 | 183 | 191 | na | na Bia(sg(l)iég)t al.

Y Izvor Li (2001), podaci iz Thornthon (1991) za London Source Li 2001, data from Thornthon 1991 for London
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Urbana zemljista u Novom Sadu su u proseku vrlo visoko optere¢ena niklom, $to je
utvrdeno za sve povriinske slojeve istrazivanih zemljista (u proseku 28,98 mgkg™).
Najoptereéniji je humusnoakumulativni horizont parka 2 od 31,40 mgkg" odnosno 63% od
maksimalno dozvoljene koli¢ine. Optere¢enost humusnoakumulativnog horizonta parkova u
Novom Sadu u proseku je bio 57% od maksimalno dozvoljne koli¢ine.

Koncentracije teSkih metala su uporedeni sa dostupnim podacima za neke svetske
gradove. Sadrzaj olova u humusnoakumulativnom horizontu nekih urbanih zemljista u Novom
Sadu je bio manji u odnosu na podatke istrazivane gradove (tabela 6).

Veci sadrzaj kadmijuma u povrsinskom sloju je utvrden u odnosu na Rostock, Palermo
i London, a manji u odnosu na Hong Kong. Sadrzaj kadmijuma od 1,84 mgkg" u parku 4 je
vrlo blizak za prosek u Hong Kongu, $to se moze objasniti Cinjenicom da je park u samom
centru grada sa najve¢om frekvencijom saobracaja. Vec¢i sadrzaj nikla je utvrden u urbanim
zemljiStima Novog Sada u odnosu na Madrid, Palermo 1 Sevilju, a u proseku je nizZi u odnosu na
Rostock, Torino, Glasgow, Beograd i Torino. Utvrdeno je da su zemljista Novog Sada manje
opterecena elementima kao Sto su bakar, cink i hrom od vecine zemljiSta navedenih gradova.
Izuzetak ¢ini veéi sadrzaj bakra u odnosu na Napoli i veé¢i sadrzaj hroma u odnosu na Plaermo,
Sevilju i Beograd. Poredenje ze kobalt i mangan je bilo moguce za mali broj gradova. Sadrzaj
kobalta je bio veci u odnosu na oba ispitivana grada (Madrid i Palermo).

Rezultati ukazuju da je humusnoakumulativni horizont nekih urbanih zemljista u
Novom Sadu u proseku znatno manje optereceno teskim metalima u odnosu na druge svetske
gradove. Medutim, u odnosu na kriterijum optreenosti moze se govoriti o izvesnoj
opterec¢enosti niklom, kadmijumom i olovom, $to je naro¢ito vazno sa aspekta monitoringa
zivotne sredine.

4. ZAKLJUCAK

U radu je izvrSena analiza osnovnih fizickih i hemijskih osobina zemljista Cetiri parka
u Novom Sadu, kao i njihova opterecenost teSkim metalima. Antropogeni faktor je uticao na
procese daljeg obrazovanja zemjiSta tako da se istrazivana zemljiSta mogu svrstati u deposol
zemljiSta. lako je bitno izmenjen morfoloski opis profila u odnosu na prirodna zemljista,
teksturni sastav je varirao od peskovita ilovace do ilovace sa povoljnim vodnovazduSnim
osobinama. Reakcija zemljiSnog rastvora u KCl je bila od 6,92 do 7,24.

Prose¢ni sadrzaj teskih metala u zemljistu je olovo 45,86 mgkg™, kadmijum 1,23
mgkg™” 1 nikl 25,59 mgkg™.

Navedene cinjenice ukazuju na potrebu da se nastave istrazivanja koja obuhvataju
zemljista, kao deo Zivotne sredine u uslovima enormmnog povecanje ljudske populacije u gradu
kao $to je Novi Sad. Pogotovo je to vazno zbog pogorsavanja kvaliteta zemljiSta u parkovima u
Novom Sadu, buduéi da ne postoji mogucnost povecanja povrsina pod parkovima. Naprotiv,
povrsina od 1,33 m® zelenih povr§ina po glavi stanovnika ée se u buduénosti verovatno
smanjivati, tako da je pracenje kvalieta dela Zivotne sredine (u ovom slucaju kvalitet zemljiSte)
od velikog znacaja i ova istraZivanja su samo neznatan doprinos, i pocetak obimnijih
istrazivanja uticaja antropogenog faktora i urbanizacije na zivotnu sredinu vecih gradova.
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Summary

CHARACTERISTICS OF SOILS IN NOVI SAD PARKS AND THEIR HEAVY METAL LOAD
by
Gali¢ Zoran, Pilipovi¢ Andrej, Orlovi¢ Sasa, Klasnja Bojana, Ivanisevi¢ Petar, Kebert Marko

The basic characteristics of urban soils in Novi Sad parks are presented. Due to the high effect
of the anthropogenic factor, the soils in Novi Sad parks are considerably changed compared to the natural
soils. Therefore, they are determined as deposol. The main physical characteristics of the determined
soils, such as textural class and water and air characteristics are favourable. Chemical characteristics
indicate the neutral to weak alkaline reaction of the soil solution, as well as the poor supply with humus,
and the elevated content of carbonates in the soil. The average contents of lead were 45.86 mgkg‘] ,
cadmium 1.23 mgkg™ and nickel 25.59 mgkg™ . Average content of cadmium in the soils of Novi Sad parks
was from 0.8 to 1.84 mgkg™ . The above facts point to the need of continuing the research of soils, as part
of the environment under the conditions of the enormous increase of human population in the cities such
as Novi Sad. This is especially important because of the degradation of the soils in Novi Sad parks and
because it is not possible to increase the park area.
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