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STEPEN ZARAZENOSTI KLONOVA TOPOLE VIRUSOM MOZAIKA
TOPOLE(POPMY)
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Izvod: Mozai¢ni virus topole (PopMV) je jedan od najopasnijih virusa Sumskih
drveca. Rasprostranjen je Sirom sveta. Prisutan je u svim drzavama gde se topola
gaji 1 uzrokuje znaCajne gubitke u proizvodnji drveta u kvantitetu i kvalitetu.
Kontrola je zasnovana na koris¢enju zdravog repromaterijala. Determinacija stabala
koja su inficirana virusom je posebno vazna u slu¢ajevima biljaka za proizvodnju
repromaterijala, jer je reznica inficirana virusom najvazniji vid prenoSenja i Sirenja
virusa mozaika topola (PopMV). U 2009. godini sakupljeno je 27 uzoraka sa biljka
crnih topola koje su imale simptome infekcije virusom. Detekcija Virusa mozaika
topola (PopMV) je izvrSen sa DAS ELISA testom sa seroloskim kitom od Loewe
Biochemica GmbH. Kod 27 uzoraka je u 13 (48,1%) detektovan PopMV virus.
Inficirana stabla su pokazala simptome mozai¢ne hloroze, difuzno rasporedenoj
pegavosti, zutim prstenastim pegama i crvenom nekrozom lisne nervature. Prema
prethodnim istrazivanjima, topole mogu da budu oslobodene od virusa termickim
tretmanom reznog materijala.

Kljuéne reci: Populus, klonovi, Virus mozaika topole

INFECTION OF DIFFERENT CLONES OF POPLAR POPLAR MOSAIC
VIRUS (PopMY)

Abstract: Poplar mosaic virus (PopMV) is one of the most harmful viruses of forest trees. It
has worldwide distribution- it is present in all countries where poplar is grown, and causes
severe losses in wood production quantity and quality. Control is based on the use of healthy
propagation material. Determination of virus-infected trees is particularly important in the
case of trees for propagation, because the virus infected cutting is the most important method
of PopMV transmission and spreading.

In 2009. 27 poplar leaf samples were collected from trees with symptoms of
possible virus infection. Detection of Poplar mosaic virus (PopMV) was conducted by DAS
ELISA test with serological kit of Loewe Biochemica GmbH. From 27 samples, in 13 (48,1%)
the PopMV was successfully detected.
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Infected trees showed symptoms of mosaic, chlorosis, diffuse yellow spotting,
yellow ringspots and red necrosis of leaf veins. According to previous studies, poplar can be
freed from PopMYV by heat treatment.

Key words: Populus, clones, Poplar mosaic virus

1.UVOD

Dugogodisnjim radom istrazivaca Instituta za nizijsko Sumarstvo i
zivotnu sredinu na oplemenjivanju topola dobijen je veliki broj genotipova koji se
odlikuju izrazito bujnim rastom i kratkom ophodnjom. Primeceno je da ti genotipovi
ispoljavalju simptome virusnih infekcija razli¢itog intenziteta, Sto moze da ukazuje
na postojanje razliCitog stepena osetljivosti pojedinih genotipova. Informacija o
osetljivosti razicitih genotipova topola prema virusima je od znacaja u postupku
odabira najpovoljnijih klonova topola i po ovom svojstvu (Castellani, 1966).

Posebnu paznju treba obratiti na virusne infekcije zbog nacina na koji se
topole razmnozavaju. Topola se uglavnom razmnozava reznicama i ako se reznice
uzimaju sa zarazenih stabala, moze se ocekivati da ¢e ceo buduci zasad topole biti
zarazen virusima. Najvazniji virusi koje se javljaju na topolama su Poplar vein
vellowing virus, Poplar decline virus i1 Poplar mosaic virus. Virus mozaika topole
(PopMV) je najrasprostranjeniji i jedan od najStetnijih virusa Sumskog drveca.
Siroko je rasprostranjen po celom svetu i prisutan je u svim zemljama u kojima se
uzgajaju topole (Berbee et al., 1976; Navratii, 1979; Martin et al., 1982; Henderson,
1992; Staniulis, 2001). PopMV uzrokuje znacajne gubitke kako u koli¢ini, tako i u
kvalitetu proizvedene drvne mase. SpreCavanje Sirenja PopMV se temelji na
koriséenju zdravog sadnog materijala, stoga je kontrola zdravstvenog stanja od
izuzetnog znacaja.

2.CILJ RADA

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi prisutnost i da se odredi procentualna
zastupljenost virusa mozaika topole (Poplar mosaic virus) u uzorcima topole sa
lokaliteta okolina Novog Sada, sa razli¢itim tipovima simptoma oboljenja, pri ¢emu
je kao metod detekcije korisS¢en DAS ELISA test.

3. MATERIJAL I METOD RADA

Seroloske analize su vrSene na uzorcima topole koji su prikupljeni u okolini
Novog Sada , na parcelama Instituta za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu.
Ukupno je sa datog lokaliteta sakupljeno 27 uzorka sa razliitih stabala topole
(tabela 1) koji su ispoljavali simptome koji upuéuju na viruse infekcije (slike 1-6).
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Slika 1. Crvenilo lisnih nerava na listu topole

Photo 1.: Redness of leaf veins on a leaf of poplar

Slika 2. Zbirka klonova topola iz kog su uzeti uzorci za analizu

Photo 2.: Colection of poplar clones where samples were taken
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Slika 3. Simptom crvenila nerava

Photo 3.: Leaf veins symptom of redness

Slika 4. Hloroza na licu lista topole

Photo 3.: Chlorosis on front side of poplar leaf
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Slika 5. Hloroza na nalicju lista topole

Photo 5.: Chlorosis on back side of poplar leaf

Slika 6. Hloroti¢ne pege sa lica i nali¢ja lista topole.

Photo 6.: Chlorotic spots from the face and the back side of poplar leaf
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Tabela 1. Ispoljeni simptomi na listovima sa kojih su uzeti uzorci
Table 1. Symptoms on leaves from that the samples were taken

Broj Klon Simptom

N° Clone Symptom

1 478 Mozai¢ne pege, crvena nekroza lisnih nerava
2 101-88-40 Hloroti¢ne pege, hloroza, Sarenilo

3 P. nigra-1 Krupne hloroti¢ne pege i hloroza

4 P. nigra-1 Sitne hloroti¢ne pege i hloroza

5 35/65 Krupne hloroti¢ne pege

6 41/94 Krupne hloroti¢ne pege

7 41/94 Krupne hloroti¢ne pege, prstenasta pegavost
8 s1-5/95 Hloroti¢ne pege, Sarenilo

9 161/31 Hloroti¢no Sarenilo, crvena nekroza lisnih

nerava
10 132/81 Sitne hloroti¢ne pege, crvena nekroza lisnih
nerava

11 132/81 Hloroti¢na prstenasta pegavost

12 132/81 Krupne hloroti¢ne pege, Sarenilo

13 218/6 Mozaik, kovrdZanje, Sarenilo

14 152/81 Hloroti¢ne pege, crvena nekroza lisnih nerava
15 F 35/92 Krupne hloroti¢ne pege

16 207/81 Krupne hloroti¢ne pege

17 160/81 Mnogobrojne sitne hloroti¢ne pege, Sarenilo
18 19/94 Sitne hloroti¢ne pege, Sarenilo

19 B-357 Sitne hloroti¢ne pege, Sarenilo

20 88-5 Sitne hloroticne pkef‘f; ;Zr:r?jr;a nekroza nerava,
71 38-66 Sitne hloroti¢ne pl::fs; ;;:I;I;a nekroza nerava,
22 B229 Hloroti¢ne pege

23 1214 Hloroti¢ne pege

24 PE 19/66 Hloroti¢ne pege

25 Pannonia Hloroti¢ne pege

26 P4/68 Hloroti¢ne pege

27 B8l Hloroti¢ne pege

Za utvrdivanje prisustva virusa mozaika topole u prikupljenim uzorcima
primenjen je DAS ELISA test. KoriS¢eni su antiserumi i pozitivne kontrole
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proizvodata LOEWE Biochemica GmbH. Test je izveden prema protokolu
proizvodaca, a na osnovu principa Clark i Adams (1977). Svaki uzorak je
homogenizovan u ekstrakcionom puferu u kesici za ekstrakciju (Bioreba AG,
Switzerland) pomoc¢u homogenizatora tip Homex 6. Intenzitet obojenosti u svakom
otvoru je utvrden merenjem vrednosti absorpcije na talasnoj duzini od 405 nm,
pomocu spektrofotometra Labsystem Multiscan Ex type 355. Merenje je izvrSeno
dva puta, posle 30 i 60 minuta inkubacije. Pozitivnim reakcijama na prisustvo virusa
u ispitivanim uzorcima su se smatrale one, ¢ije su vrednosti intenziteta absorpcije
bile vece od dvostruke vrednosti negativne kontrole (Slika 7).

Slika 7.: Detekcija PopMV putem DAS Elisa testa
Photo 7.: Detection of PopMV by DAS Elisa test

4. REZULTATI RADA

Od ispitivanih 27 uzoraka je kod 13 (48.14%) uzoraka utvrdena pozitivna
reakcija na prisustvo virusa mozaika topole.
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Tabela 2. Rezultati DAS-ELISA testa na prisustvo virusa mozaika topole
Table 2. Results of DAS-ELISA test on Poplar mosaic virus presence

Broj Klon Zarazenost virusom mozaika topole
N° Clone (PopMV)
Poplar mosaic virus infection (PopMV)
1 478 +
2 101-88-40 -
3 P. nigra-1 +
4 P. nigra-1 +
5 35/65 -
6 41/94 -
7 41/94 +
8 s1-5/95 -
9 161/81 -
10 132/81 +
11 132/81 +
12 132/81 +
13 218/6 -
14 152/81 +
15 F 35/92 -
16 207/81 -
17 160/81 +
18 19/94 -
19 B-357 +
20 88-5 -
21 88-66 +
22 B229 -
23 1214 -
24 PE 19/66 -
25 Pannonia -
26 P4/68 +
27 B81 +

Analizom dobijenih rezultata (graf 1) se moze zakljuciti da je virus
mozaika topole bio utvrden u uzorcima sa slede¢im simptomima:

- Hloroti¢ne pege, Sarenilo (23 %)

- Hloroti¢ne pege, crvena nekroza lisnih nerava (23 %)

- Hloroti¢ne pege, prstenasta pegavost (15%)

152




Topola N° 187/188 (2011) str. 145-156

- Hloroti¢ne pege i hloroza (15 %)
- Hloroti¢ne pege (15%)
- Mozai¢ne pege, crvena nekroza lisnih nerava (9%)

Grafikon 1. Procenat pozitivnih uzoraka na virus mozaika topole prema simptomima
Graph 1. The percentage of positive samples on the Poplar mosaic virus according to the
symptoms

= Hiorotitne pege, Sarenilo Chlorotic spots, colourful

® Hiorotitne pege, crvena Chlorotic spots, leaf veins red
nekroza lisnih nerava necrosis
= Hloroticne

pege, prstenasta pegavost Chlorotic spots, ring spots

® Hioroticne pege hloroza Chlorotic spots and chlorosis

= Hioroti¢ne pege Chlorotic spots

= Mozaiéne pege, crvena Mosaic spots, leaf veins red necrosis
nekroza lisnih nerava

5. DISKUSIJA

Virus mozaika topole je Siroko rasprostranjen u svim zemljama u kojima se
gaji topola i prouzrokuje ozbiljne ekonomske gubitke u smislu kvaliteta i kvantiteta
proizvodnje drveta (Navratii, 1979; Van der Meer et al., 1980). PopMV spada u
jedan od najstetnijih virusa Sumskog drveta, a simptomi zaraze mogu biti razliciti od
zutila do crvenila lista, nekroze kore, zutog mozaika na listu, venjenja i opadanja
listova (Carra, 2005). Prirodni domacin virusa je rod Populus (vrste P. balsamifera,
P. nigra, P. deltoides itd.). Na ovim domacinima se ispoljavalju simptomi u vidu
taCkastih ili prstenastih hloroti¢nih povrSina na listovima, crvenila, a na osetljivim
genotipovima se mogu javiti nekroti¢ne povrsine na kori drveta, peteljkama i Zilama
lista. Rast biljke na kojoj se javlja se znacajno smanjuje (Castellani, 1966).

Virus se prenosi mehanicki, kalemljenjem, a prenosi se i polenom na
oplodenu biljku. Ne prenosi semenom (Van der Meer et al., 1980). Dijagnosticke
biljke domacini su Nicotiana megalosiphon na kojoj prouzrokuje hloroti¢ne i
nekroti¢ne lezije i sistemi¢ni mozaik, Nicotiana glutinosa na kojoj se javljaju
hloroti¢ne lokalne lezije i sistemi¢ne promene na Zilama lista, Vigna unguiculata na
kojoj se javljaju crvene ili braon lokalne lezije, kao i Phaseolus vulgaris na kojem se
javljaju nekroticne lokalne lezije. Reznice topole duzine 1 cm mogu se osloboditi
virusa toplotnim tretmanom, posle 4-10 nedelja na 37-39 °C.

Za indentifikaciju PopMV se DAS-ELISA test koristi jer je relativno
jednostavna i jeftina i mnogo pouzdanija od vizuelne procene simptoma. Medutim,
nedostatak ove metode je niske osetljivost testa u slucaju niske koncetracije virusa i
nepravilne distribucije virusa u biljci (Carra, 2005).
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Evidentiranje uzoraka koji ispoljavalju simptome virusnih infekcija, a u
kojima nije dokazano prisustvo PopMV ukazuje na potrebu testiranja na prisustvo i
drugih virusa topole.

6. ZAKLJUCAK

Prisustvo virusa mozaika topole dokazano je u 48.14 % uzoraka. Na
uzorcima u kojima je dokazano prisustvo virusa evidentirani su slede¢i simptomi:
hloroti¢ne pegavost i Sarenilo; hloroti¢na pegavost pracena crvenom nekrozom lisnih
nerava; hloroti¢ne pege i prstenasta pegavost; hloroticne pege pra¢ena hlorozom
celog lista, hloroticna pegavost, mozaik i crvena nekroza lisnih nerava. Rezultati
ovog rada ukazuju na potrebu daljeg ispitivanja virusa topole i na znacaj proizvodnje
bezvirusnog sadnog materijala.
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Summary

INFECTION OF DIFFERENT CLONES OF POPLAR POPLAR MOSAIC VIRUS
(PopMYV)

by
Ferenc Bagi, Leopold Poljakovi¢ Pajnik, Dragana Budakov, Sasa Orlovié, Vera Stojsin

Poplar mosaic virus (PopMV) is one of the most harmful viruses of forest trees. It
has worldwide distribution- it is present in all countries where poplar is grown, and causes
severe losses in wood production quantity and quality. Control is based on the use of healthy
propagation material. Determination of virus-infected trees is particularly important in the
case of trees for propagation, because the virus infected cutting is the most important method
of PopMV transmission and spreading.

In 2009. 27 poplar leaf samples were collected from trees with symptoms of
possible virus infection. Following symptoms were found: Chlorotic spots that form colourful
leaf, chlorotic spots with leaf veins red necrosis, chlorotic ring-shaped spots, chlorotic spots
with leaf chlorosis, chlorotic spots and mosaic spots with leaf veins red necrosis. Detection of
Poplar mosaic virus (PopMV) was conducted by DAS ELISA test with serological kit of
Loewe Biochemica GmbH. From 27 samples, in 13 (48,1%) the PopMV was successfully
detected. The results of this work suggest further research on viruses on poplars and the
necessity of the production of virus-less planting material.
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