Topola/Poplar 2022, 209, 47-55 e-ISSN: 2620-1593

[opol
OPO a‘ DOI: 10.5937/topola2209047D
Q//é P@ laf UDK: 630*1(497.6 Republika Srpska)
2

Originalni naucni rad

Zoniranje travne i Sumske vegetacije u Republici
Srpskoj prema Copernicus bazi podataka

Branislav Draskovic¢'*, Stefan Stjepanovi¢!, Sladana Petroni¢!, Natasa Mari¢', Aleksandr Ponosov?,
Natalija Zhernakova?

1 Univerzitet u Istoénom Sarajevu, Poljoprivredni fakultet, Isto¢no Sarajevo, Republika Srpska, Bosna i
Hercegovina

2 Perm State Agro-Technological University named after Academician D. N. Pryanishnikov, Faculty of Land
Management and Cadaster, Perm, Russia

*  Autor za korespodenciju: Branislav Draskovi¢; E-mail: branislav.draskovic@pof.ues.rs.ba

Datum prispeca rukopisa u urednistvo: 21.03.2022; Datum recenzije: 19.04.2022; Datum prihvatanja rukopisa za
publikovanje: 04.05.2022.

Apstrakt: U radu je prikazana rasprostranjenost travne i Sumske vegetacije u Republici Srpskoj,
zoniranje po prirodnim regijama i visinskim pojasevima i promjene koje su se desile u periodu 2000-
2018. Teritorija Republike Srpske pripada trima velikim prirodnim regijama razli¢itih fizic¢ko-
geografskih karakteristika, sa specificnim ekoloskim faktorima koji uticu na rasprostranjenost
vegetacije. Nadmorska visina znacajno uti¢e na pojavu i tipove vegetacije, pa je za vertikalno zoniranje
koristen digitalni model visina rezolucije 25 m, kako bi bili obradeni podaci o rasprostranjenju
travnjaka i Suma po visinskim zonama. Primarno su koristene Copernicus Grassland i Forest baze
podataka, za period 2012-2018. godinu. Imajuci u vidu klimatske promjene i sve duze susne periode,
koji indirektno uticu na kvantitet i kvalitet vegetacije, monitoring i upravljanje travnjacima i Sumom
predstavljac¢e u buduénosti vazan izazov za Republiku Srpsku.

Rezultati istrazivanja pokazuju da travna vegetacija prema Copernicus Grassland bazi podataka
zauzima 19.7%, a Sumska vegetacija prema Copernicus Forest obuhvata 60.1%, Sto je skoro 80%
teritorije Republike Srpske. Travnjaci su najrasprostranjeniji na podrudju srednje visokih i visokih
kraskih polja istocne Hercegovine. Pasnjaka ima viSe na nizim visinskim zonama dok prirodni travnjaci
preovladuju u visim zonama. Sume preovladuju u centralnom planinsko-kotlinskom rejonu. Na niZim
visinama dominiraju listopadne a na viSim cetinarske Sume. Evropski program osmatranja povrsine
Zemlje putem satelitske daljinske detekcije predstavlja novu tehnologiju, pa se dobijeni rezultati za
teritoriju Republike Srpske mogu smatrati novinom, sto je i najznacajniji doprinos ovog rada.
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Original scientific paper
Zonality of grassland and forest in Republika Srpska
according to Copernicus database

Abstract: The paper presents the distribution of grassland and forest vegetation in the Republika
Srpska, zoning by natural regions and altitude zones and the changes that occurred in the period 2000-
2018. The territory of Republika Srpska belongs to three large natural regions of different physical and
geographical characteristics, with specific environmental factors that affect the distribution of
vegetation. Altitude significantly affects the occurrence and types of vegetation, so a digital elevation
model with a 25 m resolution was used for the analysis of vertical zonality, in order to process data on
the distribution of grasslands and forests by altitude zones. Copernicus Grassland and Forest databases
were used, for the period 2012-2018. Given climate change and increasing droughts, which indirectly
affect the quantity and quality of vegetation, monitoring and managing grasslands and forests will be
an important challenge for Republika Srpska.

The results of the research show that the grassland according to the Copernicus Grassland
database occupies 19.7%, and the forest vegetation according to the Copernicus Forest covers 60.1%,
which is almost 80% of the territory of Republika Srpska. Grasslands are most widespread in the area
of medium-high and high karst fields of eastern Herzegovina. There are more pastures in the lower
altitude zones, while natural grasslands predominate in the higher zones. Forests predominate in the
central mountain-valley region. Broad-leaved forests dominate at lower altitudes and coniferous forests
at higher altitudes. The European program for monitoring the Earth’s surface via satellite remote
sensing is a new technology, so the results obtained for the territory of Republika Srpska can be
considered a novelty, which is the most significant contribution of this paper.

Keywords: grassland, forest, Republika Srpska, Copernicus, zoning, changes, DEM.

1. Uvod

Vecina travnih ekosistema Evrope je sekundarnog porijekla, jer su nastali pod uticajem covjeka,
krcenjem i sje¢om Sumskih ekosistema (Ellenberg i Leuschner, 2010). Od 6000 vrsta endemicnih biljaka
Evrope, na livadama i paSnjacima razvija se 18.1%, $to je skoro duplo viSe nego u Sumskim
ekosistemima (Hobohm i Bruchmann, 2009). Travna vegetacija pripada najvecem biomu na Zemlji,
obuhvata oboje, i zemljiste i biljke, igraju¢i vaznu ulogu u ekoloskoj i politi¢koj perspektivi razvoja.
Ona je dom razlicitim ekosistemima, stimuliSe remineralizaciju i akumulaciju humusa, $titi podzemne
vode i ima, slicno kao Suma, visok potencijal za dugorocno skladistenje CO: (Ciais et al. 2010).

Kada je rije¢ o tipovima travne vegetacije, naj¢eS¢e se pominju prirodni travnjaci ili livade koji
imaju malo ili nimalo ljudskog uticaja, i pasnjaci koji se smatraju upravljanom travnom vegetacijom,
odnosno koja se koristi u poljoprivredi i stocarstvu, sa bitnim uticajem ¢ovjeka na njihovo odrzavanje.
Travnjaci u Republici Srpskoj (RS) zauzimaju znacajnu povrsinu i razlikuju se po gustini, tipu
koriS¢enja, vrsti, produktivnosti i sistemu upravljanja. Imaju vise funkcija: stite zemljiSte od erozije,
obezbjeduju ispasu za domace i divlje Zivotinje, doprinose bogatstvu biodiverziteta, imaju razlicite
kulturne i rekreativne vrijednosti i sl. Zbog toga je potrebno zajednice prirodnih travnjaka (livada) i
pasnjaka u buducnosti definisati kao podrudja bitna za ocuvanje biodiverziteta i zdrave Zivotne sredine.

Floristi¢ki sastav livadskih zajednica zavisi od ekoloskih uslova na stanistu, geoloske podloge,
tipa zemljiSta, nagiba terena, ekspozicije (Aci¢, 2019). Travna vegetacija je, kao i ostali prirodni resursi,
pod pritiskom u vezi sa potrebama i na¢inom koriS¢enja prostora, trke za ekonomskim razvojem,
povecane mobilnosti, urbanizacije i zagadivanja i dr. Pored toga, klimatske promjene imaju znacajne
implikacije na travnu vegetaciju, biolosku raznolikost i potencijal za produkciju biljne mase u
buduc¢nosti (Chang et al. 2017).
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Kada je rije¢ o Sumskoj vegetaciji, prema zastupljenosti u Bosni i Hercegovini (BiH) (i u RS)
izdvajaju se bukva, razne vrste hrasta, jela, smrca, bor, a prisutni su i javor, brijest, jasen, razne vrste
vocaka (treSnja, jabuka, kruska), itd. (FAO, 2015). Sumski resursi RS obuhvataju 205 autohtonih vrsta
drveda i zbunja (175 lisc¢arskih i 35 cetinarskih), sa primarnim gen-centrima veceg broja endemskih i
endemsko-reliktnih vrsta (RUCZ RS, 2013). Visoke Sume se nalaze na 49.6% povrsine Sumskog
zemljista (47.8% visoke Sume sa prirodnom obnovom i 1.8% degradirane visoke Sume), izdanacke Sume
se prostiru na 22.2% ukupne povrsine Sumskog zemljista, povrSine podesne za poSumljavanje i
gazdovanje (Sumske goleti) na 16.3% i Sumske kulture 5.1%. U drzavnom vlasnistvu je 72.72% Suma i
Sumskog zemljita, a privatne Sume i Sumsko zemljiste zauzimaju 27.27% Sumske povrsine (RZS RS,
2020). Sume su u BiH u periodu 2012-2018. smanjile povr$inu za 2.95%, od ega su 2.55% Cetinari.
NajugroZenije su procesima konverzije u tranzicijsku Sumu/sSikaru i pozarima (Draskovi¢ et al. 2021).

Najrasprostranjenija je obicna bukva (Fagus sylvatica L.) koja je i ekonomski i ekoloski jedna od
najvaznijih vrsta Sumskog drveda u BiH (Ballian et al. 2012), i koja ¢ini skoro 40% u odnosu na
rasprostranjenost svih vrsta, dok hrast (Quercus) zauzima oko 20%. Smrca (Picea) i jela (Abies), koje se
mogu nadi na ve¢im nadmorskim visinama i koje rastu na strmim povrsinama, ¢ine dodatnih 20%
sumskog pokrivaca u BiH (MOFTER, 2012).

Cilj rada je precizno utvrdivanje povrsine pod travnom i Sumskom vegetacijom u RS imajudi u
vidu visoku rezoluciju satelitskih snimaka, kao i promjena koje su se desile na terenu u smislu Sirenja
ili smanjenja travnih i Sumskih povrsina. Takode, na osnovu vertikalnog i horizontalnog zoniranja bice
utvrdena prostorna distribucija travne i Sumske vegetacije. Vertikalno i horizontalno zoniranje je vazno
zbog proucavanja uticaja nadmorske visine i osobina prirodnih regija na pojavu i vrste travne i Sumske
vegetacije. Analizom promjena u periodu na koji se podaci odnose, bi¢e utvrdeni pocetni trendovi u
prostorno-vremenskoj distribuciji travnjaka i lokacije najveéih gubitaka. Znacaj istrazivanja odnosi se
na cinjenicu da se prvi put u RS koriste Copernicus GRA i Copernicus Forest baze podataka cija je
rezolucija od 10 m podigla preciznost na visi nivo u odnosu na dosadasnja saznanja. Imajuci u vidu
nedostatak prethodnih istrazivanja u ovoj oblasti u RS, rad potencijalno moze imati funkciju u
inventarizaciji, monitoringu i upravljanju podrucjima pod travnom i Sumskoj vegetacijom.

1.1. Podrucje istraZivanja

Republika Srpska je drzavni entitet unutar BiH sa povrsinom od 24641 km? i populacijom od oko
1.14 miliona stanovnika (procjena sredinom 2019. godine) (RZS RS, 2020). Nalazi se na kontaktu tri
velike prirodne regije: Panonske nizije na sjeveru, Dinarskih planina u centralnom dijelu i Jadranskog
mora na jugu. S tim u vezi se i klima moze podijeliti na tri tipa: umjereno-kontinentalnu na sjeveru,
planinsko-kotlinsku u centralnom dijelu i izmjenjenu mediteransku na jugu (Baji¢ i Trbi¢, 2016). Reljef
je uglavnom brdovit i planinski. Nadmorske visine izmedu 500-1500 m zauzimaju 51.9% teritorije.

RS jos od 2002. biljezi negativan prirodni prirastaj, koji u periodu 2014-2019. iznosi u prosjeku -
5270. U 2018. je kao poljoprivredno zemljiSte koriSteno (obradivano) samo 1.7 km? livada (prirodnih
travnjaka) i 1.8 km? pasnjaka (RZS RS, 2020). Sve manji broj stanovnika u ruralnim podrudjima utice na
smanjenje ukupne povrsine obradenog zemljista, zbog cega napustene parcele zarastaju prelazeci u
travnu vegetaciju, Siblje, Sikaru i sl. Zahvaljujuéi takvim trendovima, prirodni travnjaci (livade) koji
preovladuju na nesto visim nadmorskim visinama su povecali prostorni obuhvat tokom perioda 2000-
2018.

Tri biogeografska regiona koji uticu na pojavu vegetacije u RS su (prema: EEA, 2016): 1.
kontinentalni — prostire se u sjevernom dijelu, sa nizijama i brezuljcima i sa visokim uticajem Panonske
nizije; 2. alpski — pokriva centralni dio RS sa planinama i kotlinama Dinarskog podrudja; 3.
mediteranski — prostire se u juznom dijelu, gdje se osje¢a znacajan uticaj maritimne klime.
Kontinentalni biogeografski region obuhvata povrsinu od 11211.3 km? teritorije RS (45.5%), alpski
(planinski) 10100.2 km?2(40.1%), a mediteranski 3329.8 km? (13.5%).

Klima je najvaZzniji abiotic¢ki faktor koji utie na rasprostranjenost vegetacije. Od klimatskih
elemenata najvazniji su temperature vazduha i padavine. Baji¢ i Trbi¢ (2020) su koristeci hidrotermicki
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koeficijent Seljanina, ¢ija su obiljezja bilans vlage u vegetacionom periodu i temperature vazduha,
identifikovali u BiH 14 klimatskih tipova. Naime, prema podacima iz Klimatskog atlasa BiH (Baji¢ i
Trbi¢, 2016), u periodu 1961-1990, najtopliji biogeografski region je juzni maritimni (regija Hercegovina)
sa prosje¢nim temperaturama na svim stanicama iznad 11°C (osim Gacka), slijedi kontinentalni region
na sjeveru sa srednjim temperaturama u rasponu od 10.5°C (Banjaluka) do 10.9°C (Bijeljina), dok je
najhladniji centralni planinsko-kotlinski region sa temperaturama na svim stanicama ispod 10°C. Kada
je rije¢ o padavinama, one se smanjuju idudi od juga ka sjeveru i od zapada ka istoku. Najmanje ih ima
u Bijeljini, 737 mm godisnje (od cega se 56% izluci u vegetacijskom periodu), a najvise u Ljubinju 1927
mm (32%).

2. Materijali i metode

Copernicus je evropski program za satelitsko osmatranje Zemlje koji uklju¢uje nekoliko razlic¢itih
servisa medu kojima je pracenje stanja zemljiSnog pokrivaca. Copernicus Land Monitoring Service
(CLMS) je u osnovi servis za geofizicka istrazivanja i daje informacije o tipovima povrsinske
pokrovnosti i njihovim promjenama, nacinu koriS¢enja prostora, stanju vegetacije, hidroloskim
karakteristikama i energetskom bilansu Zemljine povrsine. Prostorni obuhvat ¢ine 39 evropskih
drzava, medu kojima su i 6 zemalja zapadnog Balkana.

Baza podataka viske rezolucije Copernicus Grassland 2018 (GRA 2018) ima za cilj pregled
prostorne distribucije, obuhvat i dinamiku promjena evropske travne vegetacije koja obuhvata
prirodne, poluprirodne i travnjake kojima se gazduje, kao i prikaz travnog biodiverziteta i raznolikosti
tipi¢nih travnih pejzaza. GRA 2018 baza podataka sadrzi dva osnovna "proizvoda': statusni rasterski
sloj travne vegetacije rezolucije 10 m za referentnu 2018. godinu i sloj o promjenama unutar travne
vegetacije 2015-2018 (GRA Change - GRAC 1518) rezolucije 20 m. GRA baza podataka ukljucuje
prirodne, poluprirodne i upravljane travnate povrsine (prema njihovom porijeklu i namjeni) i sve
tipove trava (stalna ili sezonska) sa visoko heterogenim biogeografskim uslovima (suv ili vlazan klimat,
plodno ili siromasno zemljiste). Travna vegetacija u tom kontekstu predstavlja zeljastu vegetaciju sa
najmanje 30% pokrivenosti tla, sa minimalno 30% vrsta kao Sto su Poaceae, Cyperaceae i Juncaceae.
Biljke kao sto su liSajevi, mahovine i paprati takode mogu biti ukljucene. Dodatna moguc¢nost ove baze
podataka odnosi se na pracenje indeksa vjerovatnoce pojave travne vegetacije (Grassland Vegetation
Probability Index - GRAPVI) (CLMS, 2020a).

Kad je rije¢ o bazi podataka o Sumama Copernicus Forest, dva su primarna statusna sloja:
Dominant Leaf Type (DLT) i Tree Cover Density (TCD) sa prostornom rezolucijom od 10 m, dobijeni
sa multitemporalnih Sentinel-2 satelitskih snimaka od strane Evropske svemirske agencije (ESA), koji
pruzaju informacije o tipu lista (liScari/Cetinari) i proporcijama pokrivenosti krosnje (krune) na
¢elijskom (pikselskom) nivou (date u %). To dozvoljava korisnicima da primijene nacionalne definicije
Sume uzimajudi u obzir bilo koje pragove pokrivenosti krosnje (krune) stabla. Dominant Leaf Type
Change (DLTC) je rasterski sloj o promjenama rezolucije 20 m koji pokriva period 2015-2018. (CLMS,
2020b).

Kao dodatna, bi¢ce obradena CORINE Land Cover (CLC) baza podataka koja ima nesto slabiju
rezoluciju (25 ha) i ne daje tako precizne informacije, ali koja pravi razliku u travnoj vegetaciji izmedu
pasnjaka i prirodnih travnjaka, dok je klasi Suma dodata i mjeSovita Suma kao poseban tip (vidjeti: EEA,
2019).

Kako bi se analizirao uticaj nadmorske visine na distribuciju travne i Sumske vegetacije koristen
je evropski digitalni model visina (EU DEMv1.1.) rezolucije 25 m. Teritorija RS je podijeljena na 4
visinske zone (od 0-500 m, 500-1000 m, 1000-1500 m i iznad 1500 m), a potom su relaciono-logic¢kim
operacijama rasterske algebre izdvojene povrsine pod travnom vegetacijom unutar svake od njih. GRA
i Forest baze podataka su bazirane na rasterskom, a CLC i na rasterskom i na vektorskom modelu
podataka. Takode, kori$¢ena je i Copernicus Water and Wetness (WaW) baza podataka rezolucije 10 m
za 2018. godinu (CLMS, 2020c) koja prikazuje povrsinska vodna tijela i stalno i privremeno vlazna
podrudja. Pomocu nje je utvrdeno gdje i koliko se travne vegetacije nalazi na privremeno i stalno
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vlaznim podrudjima. Koli¢ina vlage je direktno vezana za rasprostranjenost, gustinu i vrstu travnjaka,
paje WaW baza podataka vazna za izracunavanje vjerovatnoce pojave travne vegetacije (GRAPVI). To
se posebno odnosi na niska, srednje visoka i visoka kraska polja isto¢ne Hercegovine. Prema Gnjatu et
al. (2005), niska Hercegovina na jugu je poznata pod nazivom hercegovacke Humine, ¢iji naziv upucuje
na blagu klimu. Prelazno podrucje od Humina ka planinskom prostoru na sjeveru ¢ine hercegovacke
Rudine koje zahvataju prostor srednje visokih polja Hercegovine te medupoljska karstna uzvisenja,
karstne zaravni i karstne planine.

Prikupljanje i analiza podataka iz razli¢itih perioda daju ne samo prikaz trenutnog stanja nego i
uvid u trendove promjena. Iz GRA, Forest i CLC baza izdvojeni su podaci za RS, obradeni pomocu GIS
alata i vizuelizovani u vidu tematskih karata. Prikaz po biogeografskim regionima i nadmorskoj visini
dat uz pomoc¢ alata Raster Calculator. Podaci su potom izvezeni u Microsoft Excel tabele kako bi se
klasifikovali po tipovima i stekao uvid u strukturu promjena koje se odvijaju tokom vremena.
Izrac¢unate su individualne sume povrsina travne i Sumske vegetacije i utvrden intenzitet promjena po
periodima. Na taj nacin dobijamo prostorni i vremenski uvid u procese koji se odvijaju na terenu.

3. Rezultati i diskusija

Prema GRA 2018 bazi podataka travna vegetacija pokriva 4852.1 km? ili 19.7% teritorije RS. Od
toga se mali dio nalazi na privremeno vlaznom terenu, tj. 162.1 km? (ili 0.7% od ukupne travne
povrsine), dok je na stalno vlaznom terenu jo§ manja povrsina, samo 2.5 km? (0.01%). Najveca travna
podrudja u RS nalaze se unutar visokih i srednje visokih kraskih polja istoéne Hercegovine: Gatackog,
Nevesinjskog, Dabarskog, Fatnickog i dr. Tu se ujedno nalazi i najveca povrsina travne vegetacije na
privremeno vlaznom tlu, kao i, prema GRAPVI indeksu, najveéa godis$nja vjerovatnoca pojave, pa je
korelacija izmedu vlaznosti tla i pojave i gustine travnjaka ocigledna. S druge strane, niska polja na
jugu Hercegovine Popovo, Trebinjsko i Ljubinjsko, nisu bogata travnjacima, iz nekoliko razloga:
relativno su plodna i gusce naseljena u blizini, pa se tu uzgajaju razne poljoprivredne kulture, zbog
Cega za travnu vegetaciju nije ostalo mnogo prostora. Takode, zbog manjka vlaznosti na povrsini i
Cestih suSa tokom ljeta, potrebno je navodnjavati teren, pa prednost imaju vocarske i povrtlarske
kulture. Od ostalih travnih podrudja na privremeno vlaznom tlom uoceni su Podrasko polje u opstini
Mrkonji¢ grad, Glasinacko polje u opstini Sokolac, dio Kupreskog polja koje pripada opstini Kupres
(RS) i vlazna podrudja oko donjih tokova rijeka Bosne, Vrbasa, Save i Drine (Karta 1).

Od opstina najvecu pokrivenost travnom vegetacijom imaju one kojima pripadaju kraska polja:
Gacko (44.2%), Nevesinje (37.9%), Kalinovik (31.8%), Sokolac (25.1%) i dr. Kod ostalih, manjak
travnjaka na povrsini ne znaci nedostatak zelenila uopste. Postoji znatan broj opstina sa manjim
procentom pokrivenosti travnom vegetacijom ali visokim procentom pod Sumama (npr. Pale). S druge
strane opstine sa vrlo malo travne vegetacije su na krajnjem jugu RS, na podrudju niske Hercegovine:
Trebinje (7.6%) i Ljubinje (10.0%), iz ¢ega se moze zakljuciti da mediteranska klima sa susnim ljetima
ne pogoduje razvoju vegetacije. To je rejon tzv. "holokarsta" gdje zbog vodopropustljive geoloske
podloge i pojave gole stijenske mase na povrsini nema puno zelenila. Nedostatak vlage u povrsinskim
slojevima tla ¢ini da je travna vegetacija rijetka i slabo rasprostranjena. U prilog tome govore podaci da
Suma takode ima malo na jugu RS (Karte 1-2).

Sume u RS prema DLT 2018 bazi podataka zauzimaju 60.1% teritorije. Najbogatija je centralna
planinsko-kotlinska regija, unutar koje se nalazi 50.8% Suma RS, a bujnost Suma ogleda se i u odnosu
na povrsinu koju ova regija zauzima (40.1% RS) (Tabela 1). Od svih podrudja pod cetinarima u ovoj
zoni se nalazi ¢ak 88.1%. Medu opstinama koje imaju najvec¢u pokrivenost Sumama u RS su: Istocni
Drvar (95.32%), Petrovac (94.48%), Srebrenica (86.12%), Foca (86.11%), Trnovo (84.95%), Pale (84.41%),
Han Pijesak (81.53%), ViSegrad (80.70%), Ribnik (78.68%), Isto¢ni Stari Grad (74.96%), Sokolac (72.91%),
Sipovo (68.58%), itd. Sto je opétina geografski pozicionirana na vecoj nadmorskoj visini to etinari
postaju dominantniji i obrnuto. S druge strane, manju pokrivenost Sumskom vegetacijom imaju opstine
i gradovi u kontinentalnom i mediteranskom biogeografskom regionu. Najmanju Sumovitost ima
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teritorija grada Bijeljine (21.84%), zatim slijede opstine niske Hercegovine: Berkovici (25.03%), Bileca
(25.97%), Ljubinje (36.88%), Trebinje (37.10%), itd.
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Karte 1-2. Rasprostranjenost travnjaka i Suma u RS.
Figures 1-2. Distribution of grassland and forest in RS.

Za rasprostranjenost vegetacije po biogeografskim regionima vaznu ulogu igraju klima,
nadmorska visina, reljef, geoloska podloga, itd. Na primjer, veoma vlazna i topla podrudja
hercegovackih Rudina pogoduju travnoj vegetaciji dok Sumskoj vegetaciji pogoduju visoka, vlazna i
hladnija merokarstna podrudja.

Tabela 1. Raspored travne i Sumske vegetacije prema biogeografskim regionima RS (prema GRA 2018
i DLT 2018).

Table 1. Distribution of grass and forest vegetation by biogeographical regions of RS (according to GRA 2018
and DLT 2018).

Medite.ranski Alpski region Kontinfentalni Ukupno
region region
P P P P P P P P

(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)
Povrsina regiona 3329.8 13.5 10100.2  40.1 11211.3 45,5 24641.2 100.0
Travnjaci 798.7 16.5 1803.4 372 2247.5 46.3 48496  19.7
Liscari 1049.6 8.7 51165 424 5912.5 49.0 12078.7 49.0
Cetinari 28.6 1.1 2395.8  88.1 2949 10.8 27193  11.0
Ukupno suma 1078.2 7.3 75124  50.8 6207.5 41.9 14798.0 60.1

Podaci GRA 2018 baze podataka govore da su travnjaci najrasprostranjeniji unutar zone 0-500 m
(47.9%), slijedi zona 500-1000 m (28.0%) koja ima procentualno manju pokrivenost travnom vegetacijom
u odnosu na prostorni obuhvat. Zona od 1000-1500 m je neSto bogatija travnjacima (20.8%) u poredenju
sa njenom povrsinom, kao i zona iznad 1500 m (3.3%). Kad je rije¢ o vertikalnom zoniranju Sumske
vegetacije, vidljivo je da se od nize nadmorske visine ka vis$im smanjuje procenat prisutnosti listopadne
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sume. Oko 46,6% listopadne Sume nalazi se ispod 500 m, od 500-1000 m 37.7%, od 1000-1500 m 14.8%
iiznad 1500 m samo 0.9%. Sa Cetinarima je situacija neSto drugacija, najveci dio lezi u zoni izmedu 1000-
1500 m (58.1%), zatim od 500-1000 m (29.5%), ispod 500 m prisutno je 9.4%, a iznad 1500 m 3.0% (Tabela
2).

Tabela 2. Raspored travne i Sumske vegetacije po visinskim zonama u RS (prema GRA 2018 i DLT
2018).

Table 2. Distribution of grassland and forest vegetation by altitude zones in RS (according to GRA 2018 and
DLT 2018).

Visinska zona
0-500 m 500-1000 m 1000-1500 m >1500 m
P P P P P P P P P P
(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)

Povrsina 11359.6  46.1 8107.0 329 46818 19.0 4928 2.0 24641.2 100.0
zone
Travnjaci 23235 479 1357.8 28.0 1007.3 20.8 161.7 3.3 48503 19.7
Liscari 5629.7  46.6  4555.1 37.7 17825 14.8 1132 0.9 12080.1 49.0
Cetinari 255.2 94 801.9 29.5  1580.9 58.1 813 3.0 2719.3 110

Ukupno 58849 39.8 5358.3 36.2 3363.9 22.7 1948 13 14799.4  60.1
Suma

Ukupno

Rasterskom algebrom, odnosno preklapanjem DLT i WaW slojeva dobijen je podatak da je 1.5
km? listopadne Sume na privremeno vlaznom podrucju i 0.07 km? cetinarske. To su podrudja
privremeno plavljenih kraskih polja (npr. u opstini Gacko) ili plavine oko rijeka u Posavini i Semberiji.

Prema Stjepanovicu (2019), najzastupljenija vrsta Sumske vegetacije u zoni ispod 500 m je hrast
kitnjak sa oko 95%, u brdskom pojasu (500-1000 m) su dominantne bukove Sume sa 47%, a u
planinskom pojasu (1000-1500 m) Sume bukve i smrce na 71% povrsine.

Sto se ti¢e promjena koje su zabiljeZene tokom perioda 2015-2018. i kod travne i kod Sumske
vegetacije zabiljezeni su dvosmjerni procesi gubitaka na jednim i dobitaka/Sirenja na drugim
podrudjima. Kod travnjaka gubici se odnose na prelazak u drugi tip povrSinske pokrovnosti kroz
procese obradivanja zemljiSta, urbanizacije, zarastanja u drugi tip vegetacije, degradacije itd., dok se
dobici odnose na Sirenje travnjaka preko ranije obradivanog zemljista, oporavak nakon pozara i sl. Kod
Suma su gubici uzrokovani sjeom i pozarima (promjena CLC kodova iz 3.1-3.2.4 i 3.1-3.34), a
dobici/Sirenje su uglavnom posljedica poSumljavanja.

Kod travnjaka sigurno utvrdeni gubici prema podacima baze Grassland Change (GRAC 1518,
rezolucija 20 m) iznose 1 km? (0.004%), dok na tzv. neverifikovane gubitke otpada 542.3 km? (2.2%).
Gubici travne vegetacije zabiljezeni su u ruralnim podrucjima Semberije, zatim oko Prijedora, Mrkonji¢
Grada, Samca, Modrice, Gacka, itd. Te promjene su antropogenog karaktera jer su se neka podrudja
pod travnjacima vremenom pocele obradivati i koristiti kao poljoprivredno zemljiste. Na planinama
manji gubici su zabiljezeni na Jahorini, oko zone izgradnje vertikalnog transporta (ski-zicare). Promjene
koje je registrovala DLT Change (DLTC 1518, rezolucija 20 m) u periodu 2015-2018. pokazuje da su
gubici listopadnih Suma iznosili 36.96 km? ili 0.29% ukupne povrsine ove vrste Sume. Gubici
etinarskih Suma u istom periodu iznosili su na 10.90 km? ili 0.36% u odnosu na pocetnu 2015. godinu.

Prema podacima CLC 2018 baze podataka, travnjaci zauzimaju ukupno 8.7% (ili 2154.7 km?)
teritorije RS, od ¢ega na pasnjake otpada 5.5% (1358.5 km?) a na prirodne travnjake 3.2% (796.2 km?).
Utvrdeno je da su travnjaci u periodu 2000-2018. smanjili prostorni obuhvat sa 9.2% na 8.7%, s tim da
su pasnjaci redukovani sa 7.4% na 5.5% a prirodni travnjaci su se prosirili sa 1.8% na 3.2%. CLC podaci
o Sumama govore da one pokrivaju u 2018. godini ukupno 47.25% (ili 11670.56 km?) teritorije RS, medu
kojima su 34.61% (8547.08 km?) listopadne, 7.58% (1872.82 km?) mjeSovite, a 5.47% (1250.65 km?)
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cetinarske. Prema CLC Changes bazi podataka (rezolucija 5 ha) gubitak svih tipova Suma od 2000. do
2018. iznosio je 82.8 km? (0.71%), a dobitak 71.6 km? (0.61%), Sto znaci da je Suma smanjila prostorni
obuhvat za 11.2 km? (0.1%). Povrsina pod liS¢arima je smanjena za 9.0 km?2 (0.11%), cetinarima za 5.1
km? (0.41%), dok je mjeSovita Suma prosirena za 2.9 km? (0.15%). Razlike u podacima (GRA, DLT i CLC)
javljaju se zbog nepodudaranja u rezoluciji i periodu osmatranja.

4. Zakljucak

U radu su analizirane Copernicus baze podataka o travnoj i Sumskoj vegetaciji u Republici
Srpskoj. Travnjaci prema podacima iz 2018. zauzimaju 19.7%, a Sume 60.1% teritorije RS. Listopadna
$uma dominira sa 81.6% u odnosu na cetinare sa 18.4%.

U odnosu na biogeografske regione koje se odlikuju specificnim fizicko-geografskim odlikama,
najvecu pokrivenost travnjacima u odnosu na povrsinu koju zauzima ima mediteranski (juzni)
biogeografski region odnosno regija istone Hercegovine. Na podrudju visokih i srednje visokih kraskih
polja, Gatackog, Nevesinjskog, Fatnickog i dr, nalazi se podrucje najbogatije travnom vegetacijom u RS.
Kada je rije¢ o vertikalnom zoniranju, prema GRA bazi travna vegetacija dominira u zoni 0-500 m sa
47.9%, slijedi zona 500-1000 m sa 28.0% i zona 1000-1500 m sa 20.7%. Sume su najzastupljenije u
centralnom alpskom (planinsko-kotlinskom) regionu sa 50.8%, slijedi sjeverni kontinentalni
(peripanonski) region sa 41.9% dok je juzni mediteranski najsiromasniji sa 7.3%. Na niZim visinama
dominiraju liS¢ari, sa povecanjem nadmorske visine omjer se mijenja u korist cetinara. Ispod 1000 m
visine leZi 84.3% listopadne a iznad 1000 m 61.1% cetinarske Sume.

Klima kao najvazniji abioticki faktor igra klju¢nu ulogu u prostornoj distribuciji vegetacije,
posebno temperature vazduha i padavine. Pored klime vazni su i nadmorska visina, reljef, geoloska
podloga, zemljiste, itd.
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