Topola N° 183/184 (2009) str. 39-46

UDK: 631.43:626.87 (497.113. Tisa)

Izvorni nauéni rad Original scientific paper
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Izvod: U radu su proucavane karakteristike zemljiS§ta u plavnom delu srednjeg
Potisja. Istrazivano zemljiste je obrazovano u centralnom delu poloja reke Tise u dve
faze. U prvoj fazi obrazovano je fosilno zemljiSte sa visokim sadrzajem koloidne
gline, koje je u drugoj fazi prekriveno novim (recentnim) takode glinovitim
nanosima. Gornji delovi zemljista su odneSeni za gradnju nasipa pre vise od 150
godina, posle Cega je obrazovano sadasnje zemljiste, varijetet fluvisola, dvoslojno sa
fosilnim zemljistem, morfoloske grade Aa-Gso-Ab-Gr. Ovo zemljiSte je u
teksturnom pogledu glinovito, slabo obezbedeno organskom materijom, siromasno
karbonatima, neutralne pH vrednosti. Ovakva zemljista se Kkoriste za uzgoj
selekcionisanih sorti crnih topola.

Kljuéne reci: fluvisol, dvoslojno sa fosilnim zemljistem, poloj, Tisa

CONTRIBUTION TO RESEARCH CARACTERISTIC OF SOIL IN THE FLOOD
PART CENTRAL TISA BASIN

Abstract: The paper studied the characteristics of soil in the middle of the Tisa River flood.
Investigated soil is formed in the central part riparian zone of the Tisa River in two phases. In
the first phase formed in fossil soil with high content of colloidal clay, which is in the second
phase covered the new (recent) also clayey layers. The upper parts of soil were taken for the
construction of the embankment more than 150 years, after which it was formed the present
soil, variety of fluvisol, double layer with fossil soil, morphological structure of Aa-Gso-Ab-
Gr. This soil is clayey, poorly secured organic matter, poor carbonates, neutral pH values.
This soil used for cultivation of selected varieties of black poplar.

Keywords: fluvisol, double layer with fossil soil, riparian zone, Tisa

1.UVOD

Proti¢u¢i ravnicarskim predelima Tisa ima vrlo mali pad od 28 mm po
jednom kilometru. Zbog toga nastaju brojni meandri. Meandri su usporavali oticanje
Sto je dovodilo do velikih poplava. Da bi se spasle, velike povrSine obradivog
zemljista od poplava, pristupilo se regulisanju toka reke izgradnjom nasipa,
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presecanjem mnogih meandara skracen je tok Tise od 1429 km na 977 km, a sama
regulacija toka Tise je izvedena u periodu od 1830. do 1844. godine (Mecki¢,
1989) .

Tokom izgradnje i odrzavanja nasipa u vidu ucvrséivanja, doslo je do
odnosenja povrsinskog sloja zemljista u poloju i remecenja prirodnog rasporeda
horizonata u zemljstu. Na tako promenjenom profilu zemljista vremenom dolazi do
formiranja novog zemljiSta, putem fluvijalne sedimentacije, pri ¢emu su u
recentnom delu profila formirani novi horizonti, humusni Aa horizont i Gso
podhorizont. Tokom duzeg vremenskog razdoblja stvaranja novog zemljista (oko
165 godina), uz fluvijalnu sedimentaciju manji uticaj je imao i livadski proces
pedogeneze. Prema literaturnim podacima akumulacija dostignute koli¢ine organske
materije realizuje se za 40-200 godina, pri ¢emu je minimalno vreme formiranja
humusnih horizonata karakteristicno za azonalna zemljista (IvaniSevi¢ i
Milanovskij, 1991, cit. Boul et al., 1977)

Naime, novonastalo zemljiste, koje je u klasi nerazvijenih zemljista,
zauzima centralne delove poloja i nalazi se na mladoj recnoj terasi. Morfoloska
grada ovog zemljiSta je Aa-Gso-Ab-Gr, sa razvijenim humusnim Aa horizontom,
prelaznim Gso horizontom, fosilnim humusnim horizontom - Ab, koji ukazuje na
nekadasnje razvijeno zemljiste, kao i redukcionim podhorizontom gleja - Gr.

S obzirom da se ovo zemljiSte rasprostire u centralnom delu poloja, dubina
i oscilacija podzemne vode, se kreée od 150 do 300 cm (Zivkovié, 1972),
kapilarno vlazi povrsinski sloj i pospeSuje razvoj livadske vegetacije, kao jednog od
¢inioca pedogeneze, odnosno razvoja humusnog horizonta.

Na ovom delu poloja od prirode osim livadske vegetacije, rasprostranjena
je 1 Sumska vegetacija, odosno Ulmeto Fraxinetum — quercetosum (Antié¢ et al.,
1969) i Populetum nigrae et albae (Jovanovi¢, 1965), odnosno prema
(Ivanisevié¢ et al, 2009), Sumske fitocenoze u ekoloskom nizu od Salici -
Populetum nigrae do Carpino-Fraxino-Quercetum roboris.

S obzirom na nastanak i opSte osobine ovog zemljista, cilj rada je da se
ukaZze na moguénost njegovog koris¢enja za podizanje odgovarajuc¢ih Sumskih
zasada.

2. OBJEKAT I METOD RADA

Objekat istrazivanja se nalazi u gazdinskoj jedinici: Srednja Backa,
odeljenju: 1 i odseku: a, na podrucju kojim gazduje JP ,,Vode Vojvodine”. U ovom
delu otvorena su Cetiri pedoloska profila. Podrucje gde su otvoreni pedoloski profili
nalazi se sa desne strane reke Tise nedaleko od naselja. Pedoloski profili su otvoreni
izmedu nasipa i Tise, odnosno u zoni nebranjenoj od poplavnih voda, izmedu
koordinata N 45° 42 06.67 E 20°05°40.17" i N 45°41°54.52> E 20°05 42.34".
Opisana je spoljasnja i unutrasnja morfologija pedoloskih profila, te su uzeti uzorci
zemljiSta u naruSenom stanju iz svih genetic¢kih horizonata.

Na prikupljenim uzorcima zemljiSta uradene su laboratorijske analize
fizi¢kih i hemijskih osobina zemljista po slede¢im metodama:

- Odredivanje mehanickog sastava zemlji§ta po medunarodnoj B-pipet metodi sa
pripremom u Natrijevom-pirofosfatu;
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- Teksturna klasa zemljista je odredena pema klasifikaciji Tomerup-a;

- Odredivanje sadrzaja humusa racunski iz sadrzaja ugljenika dobijenog
termokonduktometrijskim principom putem CHN analyzera;

- Odredivanje sadrzaja CaCO3 u zemljistu, volumetrijski sa Scheibler-ovim
kalcimetrom;

- Odredivanje hemijske reakcije zemljista, pH u vodi kombinovanom elektrodom
na radiometar pH metru;

- Odredivanje sadrzaja azota termokonduktometrijskim principom putem CHN
analizera.

Slika 1 Podrugje istrazivanja

“"Google”

U radu su prikazani podaci reprezentativnog pedoloskog profila koji
prezentuje ispitivano podrucje.

3.REZULTATI I DISKUSIJA

3.1 Morfoloske osobine zemljista

Ovaj tip zemljista je determinisan u centralnoj zoni poloja na zaravnjenom
reljefu. Od vegetacije na ovom zemljistu se nalazi zasad mekih li§¢ara, pojedinacna
stabla americkog jasena, dok je u podrastu bagremac, a kao prizemna vegetacija
prisutna je kupina i livadske trave.

Prema unutrasnjoj morfologiji profila, ovo zemljiSte je morfoloske grade
Aa-Gso-Ab-Gr. Ima razvijen novi humusni horizont - Aa, ispod koga je Gso
podhorizont. U donjem delu profila se nalazi fosilni humusni horizont - Ab i
podhorizont gleja — Gr odnosno podhorizont redukcije, koji je tokom veéeg dela
godine zasi¢en podzemnom vodom.
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Slika 2 Spoljna morfologija terena
Figure 2 The external morphology of area

Slika 3 Unutras$nja morfologija profila (P 1/09)
Figure 3 The internal morphology of profile
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3.2 Granulometrijski sastav

Na osnovu uradenih analiza dobijeni su podaci o granulometrijskom
sastavu koji su predstavljeni u tabeli 1.

Kod ovog zemljista primetan je povecan udeo frakcije krupnog peska samo
u humusnom horizontu - Aa, i iznosi 9.20%, dok su kod ostalih horizonata vrednosti
ucesca ove frakcije ujednacene. Sadrzaj ukupnog peska opada sa dubinom, i nesto je
povecan u Gr podhorizontu. Uc¢es¢e ove frakcije se krece od 18.48 — 32.84%.

Tabela 1 Granulometrijski sastav (P 1/09)
Table 1 Mechanical properties (P 1/09)

Glina i
Krupan | oo koloidi .
pesak Prah Silth Ukupan Fizic¢ka
. pesak Clay and . Teksturna
. Dubina | Coars ; 0.02- e pesak glina
Horizont Fine sand coloides klasa
. Depth sand 0.002mm Total sand | Total clay
Horizon 0.2- o 0.002- o o Texture
(cm) >2- 0.02mm (%) 0.0002 (%) (%) class
0.2mm o . >0.02mm | <0.02mm
%) (%) mm
(%)
Glin.
Aa | 035 | 920 | 2364 | 3820 | 2896 | 32.84 67.16 | Hovaca
Clayish
loam
Pras. glin
ilovaca
Gso | 3580 | 0.5 19.07 43.60 37.28 19.12 80.88 Silthy
clayish
loam
Ab | 80-180 | 0.05 18.43 37.68 43.84 18.48 81.52 Glina
Clay
Gr >180 0.03 20.29 27.36 52.32 20.32 79.68 Glina
Clay
Prosek | o 180 | 233 20.36 36.71 40.60 22.69 77.31 Glina
Mean Clay

Sadrzaj fizicke gline raste sa dubinom profila, te se vrednosti uces¢a ove
frakcije krecu od 67.16-81.52%. Na osnovu granulometrijskog sastava ovo zemljiste
sadrzi sledece teksturne klase: glinovita ilovaca, praskasto glinovita ilovaca i glina.

Posmatrajuci prosecne vrednosti granulometrijskog sastava moze se uociti
da se ucesce granulometrijskih frakcija povecava od sadrzaja krupnog peska prema
sadrzaju gline. Na osnovu prose¢nog granulometrijskog sastava, teksturni sastav
ovog zemljista je glina.

3.3 Hemijske osobine
Osnovne hemijske karakteristike ovog zemljiSta su prikazane u tabeli 2.

Sadzaj kalcijum-karbonata varira od 0.41- 2.90%, a prosecna vrednost za ceo profil
iznosi 1.66%, §to ovo zemljiSte svrstava prema klasifikaciji u slabo kre¢na zemljista.
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Vrednosti aktivne kiselosti su u rasponu od 6.67 — 7.29, sa prose¢nom vrednoscu od

7.02, odnosno ovo zemljiste je neutralne reakcije.

Tabela 2 Hemijske osobine (P 1/09)
Table 2 Chemical properties (P 1/09)

Horizont Dubina pH
0 0, 0,
Horon ?;;;z;z CaCO; (%) (H,0) Humus (%) | N (%)
Aa 0-35 1.66 6.67 2.14 0.317
Gso 35-80 1.66 6.99 2.02 0.163
Ab 80-180 0.41 7.29 1.97 0.143
Gr >180 2.90 711 1.83 0.138
Prosek 0->180 1.66 7.02 1.99 0.190
Mean

Sadrzaj humusa je pove¢an u humusnom horizontu Aa, te opada sa
dubinom do Gr podhorizonta. Njegove vrednosti se nalaze u rasponu od 2.14 —
1.83%, sa prose¢nim sadrzajem za ceo profil od 1.99% humusa, §to ovo zemljiste
klasifikuje u slabo humozna zemljista. Uces¢e azota je u korelaciji sa sadrzajem
humusa, te se kre¢e od 0.317-0.138%, a prose¢na vrednost za ceo profil iznosi
0.190%.

3.4 Sistematska pripadnost

S obzirom na karakteristike, a prvenstveno nacin nastanka, kod ovog
zemljista je doSlo do odnosSenja povrSinskog sloja zemljista radi meliorativnih
radova. Vremenom se usled uticaja fluvijalne sedimentacije i manjim delom
livadskog procesa pedogeneze formiralo novo zemljiSte. Uzrok promene
nakada$njeg zemljista je antropogeni faktor, dok je trenutni raspored horizonata i
slojeva: Aa-Gso-Ab-Gr uzrokovan fluvijalnom sedimentacijom. Stoga ovo zemljiste
klasifikujemo u fluvisol prema klasifikacionom sistemu Skorié et al., (1985),
odnosno prikazace se njegova sistematska pripadnost prema pomenutoj klasifikaciji:

Red: Hidromorfni

Klasa: Nerazvijena zemljista

Tip: Fluvisol

Podtip: Karbonatno oglejen

Varijetet: Dvoslojno sa fosilnim zemljiStem
Forma: Glinasta

Prema svetskoj klasifikaciji International Union of Soil Sciences
(2006) ovo zemljiste svrstavamo u grupu Fluvisols, za koji se koriste slede¢i nazivi:
Alluvial soils (Russian Federation); Hydrosols (Australia); Fluvents and Fluvaquents
(United States of America); Auenbdden, Marschen, Strandbéden, Watten and
Unterwasserboden (Germany); Neossolos (Brazil); and Sols minéraux bruts d’apport
alluvial ou colluvial or Sols peu évolués non climatiques d’apport alluvial ou
colluvial (France).
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3.5 Plodnost i namena koriScenja

Imajuéi u vidu sadrzaj humusa i udeo frakcija ukupnog peska i fizicke gline
u povrSinskom horizontu, neutralnu reakciju zemljista, kao i fiziolosku dubinu
soluma, navlazivanje donjeg dela profila podzemnom vodom, koja kapilarnim putem
obezbeduje i povrsinske horizonte, zemljiste na ovom podrucju ima relativno visoku
plodnost. Medutim, sam potencijal ovog zemljista je ograniCen prevlazivanjem usled
poplavnih voda tokom velikih vodostaja Tise, te tezim mehanickim sastavom usled
glinovitog supstrata, koji karakteriSe slaba provodljivost za vodu, nepovoljan odnos
pora u zemljistu, velika snaga drzanja vode i mali vazdusni kapacitet. Kako bi se
otklonili ovi negativni ¢inioci i povecala plodnost ovog zemljista neophodne su
meliorativne mere, odnosno hidro i agrotehnicke mere. Tako Molnar, (2002),
navodi da livadska zemljiSta sa glinastim mati¢nim supstratom zahtevaju sledece
mere: podrivanje, kalcifikaciju po potrebi i meliorativno dubrenje fosforom,
kalijumom i azotom.

S obzirom na pomenute karakteristike, zonu rasprostiranja u poloju, nivo
podzemne vode te mogucénost prevlazivanja poplavnim vodama, namena ovog
zemljista treba i¢i u pravcu podizanja zasada mekih liS¢ara odnosno crnih topola,
naroCito sorti sa visokim procentom oziljavanja (Populus x euramericana cl.
Panonnia), te visoko prinosnih sorti (P. deltoides cl. B-229, B-81, PE 19/66), gde se
moze iskazati sav njihov potencijal. Takode ovo zemljiSte je moguce koristiti i za
uzgoj tvrdih lis¢ara (Fraxinus angustifolia).

4. ZAKLJUCAK

U plavnom delu Srednjeg Potisja na podrucju GJ ,Srednja Backa“,
determinisano je zemljiste morfoloske grade Aa-Gso-Ab-Gr.

Prema klasifikaciji ovo zemljiste pripada redu hidromorfnih zemljista, klasi
nerazvijenih zemljista, tip fluvisol, podtip ovog zemljista je karbonatno oglejen,
varijetet dvoslojno sa fosilnim zemljistem i forma glinasta.

Prema granulometrijskom sastavu sadrzaj frakcije ukupnog peska opada, a
sadrzaj frakcije fizicke gline se povecava sa dubinom profila. Teskturna klasa ovog
zemljista je u rasponu od: glinovite ilovace, praskasto-glinovite ilovace do gline.

U odnosu na hemijske osobine obradeno zemljiste je slabo krecno,
neutralne reakcije i slabo humozno.

Ovo zemljiste ima relativno visoku plodnost, a pojava poplavnih voda i
tezak mehanicki sastav Ab horizonta i Gr podhorizonta umanjuju potencijal
plodnosti, koji se moze povecati primenom hidrotehnickih i agrotehnic¢kih mera.

S obzirom na ekoloske uslove koje vladaju na ovom podrucju, ovaj tip
zemljiSta je povoljan za gajenje plantaza mekih liS¢ara, posebno njihovih visoko
prinosnih sorti, a takode se mogu gajiti i tvrdi liS¢ari koji odgovaraju navedenim
uslovima stanista.
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Summary

CONTRIBUTION TO RESEARCH CARACTERISTIC OF SOIL IN THE FLOOD PART
CENTRAL TISA BASIN

by
Pekec Sasa, Ivanisevi¢ Petar, Orlovié¢ Sasa

The paper presents the characteristics of soil in the flood part of the middle of the
river Tisa. Investigated soil is formed in the central part riparian zone of the Tisa River in two
phases. In the first phase formed in fossil soil with high content of colloidal clay, which is in
the second phase covered the new (recent) also clayey layers. The upper parts of soil were
taken for the construction of the embankment more than 150 years, after which it was formed
the present soil, variety of fluvisol, double layer with fossil soil. The internal morphology of
profiles, this soil is the morphological structure Aa-Gso-Ab-Gr. Mehanical fractions
analyzing the composition of the fraction of the total sand content decreases, a fraction of the
total content of clay increases with depth profiles. Texture class were in the range of: clayly
loam, powder-clayly loam to clay. In relation to the chemical properties of soil is poorly with
CaCO;, neutral reaction and low humus content. This soil has a relatively high potential
fertility, and the appearance of flooded water and heavy mechanical composition of Ab and
Gr horizons reduce fertility potential. Given the ecological conditions that govern this area,
this soil type is favorable for the cultivation of plantations of black poplar trees, especially
their high-yielding varieties.
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