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MONITORING MIKROKLIMATSKIH USLOVA U ZASADU TOPOLA
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Izvod: U radu su prikazni mikroklimatski uslovi u zasadu topola u avgustu 2008 i
2010. godine. Istrazivanja su obavljena u godinama sa povec¢anom srednjom
godiSnjom temperaturom vazduha u odnosu na referentni period 1961-1990. Razlika
izmedu istrazivanih godina u klimatoloskom pogledu se ogleda i u koli¢ini padavina.
U 2008. godini je zabelezen deficit, a u 2010. godini suficit padavina. Analiza
mikroklimatskih uslova je obuhvatila analizu temperature i relativne vlazZnosti
vazduha, kao i koli¢inu radijacije. Analiza srednje, minimalne i maksimalne dnevne
temperature vazduha ukazuje na razliku u mikroklimi u zasadu topola. U 2008.
godini zabelezena je veca srednja dnevna temperatura u vecini dana, a uz navedeno
je utvrdena i veca amplituda srednje, minimalne i maksimalne dnevne temperature
vazduha. U godinama istrazivanja povecanje temperature vazduha dovelo je do
smanjenja relativne vlaznosti vazduha, a time i do nepovoljnih uslova za rast stabala.

Kljuéne reci: mikroklima, zasad topola, klimatske promene

MONITORING OF MICROCLIMATIC CONDITIONS IN POPLAR PLANTATIONS

Abstract: In paper we shown a microcliamtic conditions in the poplar plantation in August
2008 and 2010. year. Research was in the years with higher mean annual air temperature in
relation to normal for the period 1961-1990. The differences between studied years are
reflected in the amount of rainfall (in 2008. years — deficit, and in 2010 surplus of rainfall).
Analysis of microclimate conditions included analysis of temperature, relative humidity and
the amount of radiation. Analysis of mean, minimum and maximum daily air temperature
indicates a difference in the microclimate in the poplar plantation. In 2008. were recorded
higher mean daily temperature on most days. In the years of research increase in air
temperature led to a decrease in relative humidity, and thus to unfavorable conditions for the
growth of trees.
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1.UVOD
Klimatoloski podaci u Sumskim ekosistemima su znacajni za istrazivanje
fotosinteze i rasta drveca, monitoringa ekologije Sumskih ekosistema, simulacije
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evapotranspiracije 1 kruZenja vode, kao i prouCavanje osteCenja u Sumskim
ekosistemima (Xia, 1999). Iako su vazni za razumevanje funkcionisanja ekosistema,
podataka o mikroklimatskim uslovima u Sumskim ekosistemima u nasoj zemllji ima
malo (Babic et al., 2011). Uglavnom se za definisanje klime stanista koriste podaci
sa obliznjih meteoroloskih stanica osnovne mreze. S druge strane uocene promene
klime i zabrinutost svetske javnosti zbog trenda promene klime predodreduju smer
istrazivanja sa ciljem determinisanja funkcionisanja Sumskih ekosistema u
izmenjenim klimatskim uslovima.

Od strane naucne i strucne javnosti prihvacen je zakljucak radne grupe ICCP
(2007) da je globalna atmosferska koncentracija CO,, CH, i NO, znatno povecana
kao rezultat aktivnosti coveka od 1750. godine. Procenjuje se da se u kasnim
decenijama 21. veka moZe ocekivati povecan broj toplih dana i noéi. Povecanje
ucestalosti i duzine trajanja toplotnih talasa verovatno ¢e dovesti do smanjenja
zetvenog prinosa, pove¢anom riziku od Sumskih pozara i pojaCanim potrebama za
vodom, problemima sa kvalitetom vode, kao i pove¢anom smrtnoscu kod ljudi.

Sumski ekosistemi su osetljivi na klimatske promene zbog dugoveénosti
drvenastih vrsta (Lindner et al., 2010). Dosadasnja istrazivanja upucuju na to da ¢e
na Sumske eksosisteme u buduénosti znacajno delovati povecanje temperature
vazduha, smanjenje koli¢ine padavina, povecanje sadrzaja CO,, pozari, intenzitet i
trajanje suSe, vetrolomi, ekstremne koliine padavina, kao i pojave insekata i
patogena (Hemery, 2007).

Podaci o mikroklimatskim karakteristikama se koriste za objasnjavanje
distribucije, razvoja i kretanja zZivog sveta u prirodnim sistemima. Glavni ekoloski
procesi, kao §to su produktivnost, mineralizacija, dekompozicija listinca i
rasprostranjenost bolesti, insekata i mogucénost pojave prirodnih nepogoda su
vezana za mikroklimatske uslove (Chen et al., 1999; Wang et al. 2010). Prac¢enjem
temperature vazduha u tri vremenska okvira (mesecna, dnevna i po satu) moze se
dobiti prostorna varijabilnost mikroklimatskih uslova (Vanwalleghem i
Meentemeyer, 2009).

2. MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanja su obavljena u zasadu topole na Oglednom dobru Instituta za
nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu u Novom Sadu. U zasadu je na visini od 2,0m
postavljena automatska meteoroloska stanica marke ,,WS-GP1“ u cilju merenja
mikroklimatskih pokazatelja (temperature vazduha, relativne vlaZnosti vazduha i
solarne radijacije). Mese¢ni podaci za temperaturu vazduha, relativhu vlaznost
vazduha i solarnu radijaciju su mereni na svakih sat vremena, a podaci su prikazani
za mesec avgust 2008 1 2010. godine.

Prikazivanje klimatskih prilika podrucja je vezano za podatke meteoroloskih
merenja osnovnih klimatskih elemenata (srednje godisnje i srednje mesecne
vrednosti temperature i padavina) na klimatoloskoj stanici Rimski Sanéevi za period
1960-1991, te za kalendarske 2008 i 2010. godinu. U daljem tekstu su opisane
klimatske karakteristike i1 to zbog objaSnjenja izbora godina =za prikaz
mikroklimatskih pokazatelja u zasadu topole.
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Srednja godisnja temperatura vazduha je u godinama istrazivanja bila veca za
0,7 odnosno 1,8°C u odnosu na referentni period (Tabela 1). U avgustu (mesec sa
najvecim porastom proseéne temperature vazduha u periodu od 1991-2010 u odnosu
na normalu) je zabelezena veca prosecna temperatura vazduha za 1,7 odnosno 2°C
(tabela 1). Najizrazenija razlika je utvrdena za koli¢inu padavina jer je u odnosu na
normalu u 2008. godini zabelezen deficit od 40 mm, a u 2010. godini suficit
padavina od 114,3 mm (tabela 1).

Tabela 1. Srednja godiSnja temperatura vazduha i koli¢ina padavina — Rimski
Sangevi
Table 1. Average annual air temperature and precipitation — Rimski Sancevi

Temperatura vazduha T (°C) Koli¢ina padavina (mm)
Air temperature Precipitation (mm)
Srednja godiénja Godiénja Vegetacioni period
Average annual August Annual Avgust Growimg period
Normala 10,9 20,2 5768 54,2 3386
Normal
2008 12,7 22,2 528,0 14,0 3332
2010 11,6 21,9 1042,0 168,5 684,5

" Koridéeni podaci RHMZ Srbije (2008 i 2010. godina) Data obtained from RHMZ of Serbia (years 2008
and 2010)

Grafikon 1. Srednje mesecne vrednosti temperature vazduha u 2008 i 2010 u odnosu
na referentni period za meteorolosku stanicu Rimski Sancevi
Graph 1. Mean monthly air temperature avgust for period 1961-1990, 2008 and 2010
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Srednje mesecne temperature vazduha su bile u proseku vece u odnosu na
referentni period (Grafikon 1.). Najvece odstupanja su zabeleZena za jun, jul i avgust
u vegetacionom periodu, te za januar i novembar u periodu mirovanja vegetacije.

Manja koli¢ina padavina u odnosu na normalu u 2008. godini je zabeleZena za
sve mesece u godini izuzev juna, septembra i novembra meseca (Grafikon 2).
Kalendarska 2010.godina je hidroloski bila povoljnija u odnosu na referentni period.
Tokom ¢itavog vegetacionog perioda je zabeleZena veca koli¢ina padavina u odnosu
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na referentni period. Na ovu ¢injenicu upucuje da je u vegetacionom periodu u 2010.
bilo za 346 mm vise padavina (Tabela 1.) u odnosu na referentni period.

Grafikon 2. Meseéne vrednosti koli¢ine padavina u 2008 i 2010 u odnosu na referentni period
na meteoroloskoj stanici Rimski Sandevi

Graph 2. Monthly precipitation in 2008 and 2010 related to the reference pariod on
meteorological station Rimski Sancevi
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Iako su istrazivane godine hidroloski razlicite, prosecna temperatura vazduha u
zasadu u mesecu avgustu 2010 je bila neznatno veca (0,4°C) u odnosu na 2008.
godinu (Tabela 2). Medutim, veca amplituda izmedu maksimalne i minimalne
dnevne temperature vazduha (14°C) je zabelezena u 2008. godini.

Tabela 2. Temperatura, relativna vlaga vazduha i sunceva radijacija u zasadu topole (avgust
2008. 1 2010. godine)

Table 2. Air temperature, relative humidity and solar radiation in poplar plantation (August
2008 and 2010)

Prose¢na dnevna
Prose¢na dnevna M . minimalna Maksimalna ..
Prosec¢na relativna . Minimalna dnevna
temperatura relativna vlaga - dnevna
. vlaga vazduha Radijacija temperatura
Godina vazduha . vazduha Lo temperatura L .
oo .| Average relative . Radiation h . Minimal daily
Year Average daily air . g Average daily Maximal daily
air humidity L ; temperature
temperature minimal relative temperature
air humidity
°C % % °C °C
2008 20,6 76,0 43,0 1342,5 28,1 14,1
2010 21,0 80,2 49,2 1182,7 27,7 15,5

Uz poveéanu amplitudu izmedu maksimalne minimalne temperature vazduha u
zasadu topole u 2008. godini zabeleZena je i veéa ukupna radijacija (tabela 2).
Razlika proseénih vrednosti relativne vlage vazduha i minimalne relativne vlage
vazduha su isto bile male. Medutim, analizom srednje dnevne temperature vazduha
(grafikon 3) moze se uoCiti da je u 55% slucajeva srednja dnevna temperatura
vazduha u avgustu 2008. godine bila ve¢a u odnosu na avgust 2010. godine. Najveca
dnevna srednja temperatura vazduha je zabelezena u 2008. godini i iznosila je
30,1°C.

Srednja dnevna temperatura vazduha u zasadu topole u avgustu 2008. godine se
kretala od 17 do 30,1°C (grafikon 4). Minimalne dnevne temperature vazduha su
bile od 7,7 do 19,4°C, dok su se maksimalne dnevne temperature vazduha iznosile
od 20,2 do 36,5°C.
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Grafikon 3. Srednje dnevne temperature vazduha 2008 i 2010 u zasadu topole

Graph 3. Average daily air temperature in Avugust 2008 and 2010 in poplar plantation
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Grafikon 4. Srednja dnevna, maksimalna i minimalna temperatura vazduha u zasadu
topole avgust 2008. godine

Graph 4. Mean daily air temperature, maximum and minimum air temperture august 2008 in
poplar plantation
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U avgustu 2010. godine u zasadu topole srednje dnevne temperature su se
kretale u intervalu od 13,3 do 26,3°C. Minimalne dnevne temperature vazduha su se
kretale od 10,8 do 20,8°C, dok su se maksimalne dnevne temperature vazduha
kretale od 16,1 do 34,5°C.

U klimatoloski toplijoj 2008. godini je utvrdena veca amplituda dnevne
temperature vazduha (grafikon 6) u zasadu topole u avgustu mesecu u odnosu na
avgust 2010. godine. Tako je u 77% slucajeva u 2008. godini zabelezena veca
dnevna amplituda dnevne temperature vazduha u odnosu na 2010. godinu.
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Grafikon 5. Srednja dnevna, maksimalna i minimalna temperatura vazduha u zasadu
topole u avgustu 2010. godine

Graph 5. Average daily air temperature, maximum and minimum air temperture in August
2008 in poplar plantation
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Grafikon 6. Razlika u amplitudi temperature vazduha u zasadu topole u avgustu
2008 12010. godine

Graph 6. Differences in amplitude of air temperature in poplar plantations during August
2008 and 2010
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Grafikon 7. Dnevna radijacija u zasadu topole — avgust 2008
Graph 7. Daily solar radiation in poplar plantation — avgust 2008
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Koli¢ina dnevne radijacije je u proseku u 2008. godini bila veca u odnosu
na 2010. godinu (grafikoni 7 i 8).

Grafikon 8. Dnevna radijacija u zasadu topole — avgust 2010
Graph 8. Daily solar radiation in poplar plantation — avgust 2010
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Grafikon 9. Prosecna dnevna relativna vlaga vazduha u zasadu topole avgust 2008 i
2010
Graph 9. Average daily relative air humidity in poplar plantation in August 2008 and 2010
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Grafikon 10. Minimalna dnevna relativna vlaga vazduha u zasadu topole — august
200812010
Graph 10. Minimum daily relative air humidity in poplar plantation — August 2008 and 2010
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Prosecna dnevna relativna vlaga vazduha u zasadu topole u avgustu 2008.
je bila od 46,5 do 99,9%, a u avgustu 2010. od 68,3 do 90,8% (grafikon 9) odnosno
u hidroloski toplijoj 2008. godini je utvrdeno veée kolebanje prosecne relativne
vlage vazduha u zasadu topole.

Minimalna dnevna relativna vlaga u zasadu topole se u 2008. godini kretala od
30 do 77,2%, a u hidroloski povoljnojoj godini od 38,2 do 71 % (grafikon 10) i u
proseku je bila niza u kalendarski toplijoj godini.

4. DISKUSIJA

U prikazu rezultata istrazivanja je ve¢ navedeno da su obe godine bile toplije od
referentnog perioda. Razlika izmedu istrazivanih godina se ogleda u koli¢ini
padavina (ukupna godi$nja, padavine tokom vegetacionog perioda i u mesecu
istrazivanja — avgust). Tako je u hidroloski povoljnijoj godini (2010) u avgustu
mesecu utvrdena veca koli¢ina padavina za 153 mm odnosno cCetiri puta veca
koli¢ina padavina u odnosu na 2008. godinu, $to je i najveca razlika u istrazivanom
periodu.

Analiza mikroklimatskih uslova je obuhvatila analizu temperature i relativne
vlaznosti vazduha, kao i koli¢inu radijacije. Analiza srednje, minimalne i
maksimalne dnevne temperature vazduha ukazuje na razliku u mikroklimi u zasadu
topola. U klimatoloski toplijoj (2008. godini) je zabeleZzena veca srednja dnevna
temperatura u vecini istrazivanih dana. Osim toga, ono $to ima posebnu vaznost je
¢injenica da su u klimatoloski toplijoj godini utvrdena i veca amplituda srednje,
minimalne i maksimalne dnevne temperature vazduha. Na ovu ¢injenicu upuduje i
podatak da je apsolutni maksimum od 36,5°C u godinama istrazivanja utvrden u
2008. godini, dok je u hidroloski povoljnijoj godini ovaj maksimum iznosio 34,5%.
Navedeni podatak mogao bi upucivati na to da se sa klimatskim promenama mogu
ocekivati 1 vece oscilacije u dnevnim temperaturama §to bi moglo negativno da se
odrazi na Sumske ekosisteme zbog dugovecnosti drvenastih vrsta (Hemery, 2007;
Lindner, 2010).

Relativna vlaznost vazduha moze u izvesnoj meri da ublazi temperaturne
ekstreme. Medutim, u godinama istrazivanja povecanje temperature vazduha
dovodilo bi do smanjenja relativne vlaznosti vazduha, a time i do nepovoljnih uslova
za rast stabala.

5. ZAKLJUCCI

U radu je izvrSena analiza mikroklimatskih uslova u zasadu topola u hidroloski
razli¢itim godinama. U godinama sa deficitom padavina (godisnje, u vegetacionom
periodu i mese¢ne) utvrdene su veée amplitude u kretanju dnevnih temperatura
vazduha uz smanjenje dnevne relativne vlaznosti vazduha.

Ukoliko se nastavi trend poveéanja temperature vazduha moze se ocekivati sve
veéi broj toplih dana sa sve nepovoljnijim uslovima za razvoj drvenastih vrsta.
Rezultati istraZivanja upuéuju na potrebu multidisciplinarnih istraZivanja kako bi se
pra¢enjem mikroklimatskih karakteristika mogla objasniti distribucija, razvoj i
kretanje zivog sveta u prirodnim sistemima kao i funcionisanje ekosistema.
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Summary

MONITORING OF MICROCLIMATIC CONDITIONS IN POPLAR PLANTATIONS
by

Gali¢ Z., Orlovi¢ S., Novcié Z.

In paper we shown a microcliamtic conditions in the poplar plantation in August 2008
and 2010. year. Research was carried out in the years with higher mean annual air
temperature in relation to normal for the period 1961-1990. In poplar plantations on the 2,0
m measurments were made by automatic meteorological station ,, WS-GP1* (air temperature,
air humidity and solar radiation).

The differences between studied years are reflected in the amount of rainfall (in 2008.
years — deficit, and in 2010 surplus of rainfall). Analysis of microclimate conditions included
analysis of temperature, relative humidity and the amount of radiation. Analysis of mean,
minimum and maximum daily air temperature indicates a difference in the microclimate in
the poplar plantation. In 2008. were recorded higher mean daily temperature on most days.

In the years of research increase in air temperature led to a decrease in relative
humidity, and thus to unfavorable conditions for the growth of trees.
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