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STRUKTURNE KARAKTERISTIKE ZASADA SELEKCIONISANIH
KLONOVA CRNIH TOPOLA
(sekcija Aigeiros Duby)

AndrasSev Sini§a1, Roncevi¢ Savo, lvaniSevi¢ Petar
Kovacevi¢ Branislav

Il z v od:Uradu se prikazuju numericki pokazatelji debljinske i visinske
strukture zasada klonova ameriCke crne topole (Populus deltoides Bartr.):
457, 618 i Sg_36 pri dva razmaka (gustine) sadnje na peskovitoj formi fluvisola
posle 24 godine razvoja zasada. Utvrdena je znaCajna razlika u osnovnim
elementima strukture zasada izmedu klonova, pri ¢emu se klonovi 457 i 618
grupiSu u jednu grupu, dok klon Sg.35 pokazuje znacajne prednosti. Gustina
sadnje od 625 stabala po hektaru (4 x 4 m) se pokazala kao ograni¢avajuci
faktor za razvoj pre€nika i visina stabala Sto je dovelo do smanjenja broja
stabala posle 24 godine razvoja zasada

Kljuéne reéi: debljinska struktura, visinska struktura, topola, klon, gustina
sadnje.

STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF PLANTATIONS OF
BLACK POPLAR SELECTED CLONES
(section Aigeiros Duby)

A b s tra c t: This paper shows the numerical parameters of diameter and height
structure of plantations of Eastern cottonwood (Populus deltoides Bartr.) clones 457,
618 and Se.3s at two spacings (planting densities) on the sandy form of fluvisol after
24 years of plantation development. There is a significant difference in the main
elements of plantation structure among the clones, i.e. the clones 457 and 618 are
grouped in one group, while the clone Se.3s shows significant advantages. Planting
density of 625 trees per hectare (4 x 4 m) was a limiting factor for the development of
tree diameters and height, which caused the decrease of tree numbers after 24
years of plantation development.

Key words: diameter structure, height structure, poplar, clone, planting density.
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1. UVOD

Osnova topolarske proizvodnje je pravilan izbor klona, izbor
stanidta i izbor odgovaraju¢e tehnologije osnivanja i nege zasada.
Izabrani klon trebalo bi da se odlikuje visokim genetskim
potencijalom u pogledu produktivnosti i adaptibilnosti, tolerantnosti
prema ekonomski znacajnim patogenima i StetoCinama, kao i
sposobnoS¢u uspeSnog oziljavanja reprodukcionog i sadnog
materijala.

Uvodenjem italijanskih klonova crnih topola, posebno klona
I-214, Sestdesetih godina proSlog veka postignuti su znacajni efekti
u pogledu povecanja koli¢ine i kvaliteta drvne mase topola, odnosno
povecanja ekonomskih efekata proizvodnje u topolarstvu. Medutim,
ve¢ posle 20 godina gajenja jednog klona (I-214) na velikim
povrSinama zasadi topola su postali osetlivi na patogene,
prvenstveno rak kore topole (Dothichiza populea Sacc. et Br.), te je
ovaj patogen postao ograniCavajuci faktor pri osnivanju novih
zasada (Marinkovi¢, 1980).

Problem je reSavan kontinuiranim uvodenjem novih klonova
topola, prvenstveno klonova americke crne topole (Populus
deltoides Bartr.) koji su pokazali otpornost na patogene kore
(Dothichiza populea Sacc. et Br.) i lista (Marssonina brunnea (Ell. et
Ev.) P. Mang. i Melampsora spp.), kao i znacajnu prednost u
pogledu produkcije u odnosu na klon 1-214 u mladim zasadima
(Markovi¢ i sar., 1986)

Klonovi topola se medusobno razlikuju u zahtevima i reakciji
prema pojedinim staniStima i ugojnim postupcima (Markovi¢ i
Herpka, 1981; Markovi¢ i sar., 1986, 1997; Roncevi¢, 1984;
Roncevi¢ i sar., 1999), te je neophodno sprovesti istrazivanja na
osnovu kojih bi se preporucila odgovarajuc¢a sortna tehnologija.

Diferenciranje klonova topola, kao i razliCitih stanista i
gustine sadnje, u pogledu produkcije vrsi se prvenstveno na osnovu
ostvarene drvne zapremine. Medutim, strukturne karakteristike su
znaCajan parametar za dobijanje pouzdanih informacija o
proizvodnom potencijalu vrste, odnosno sorte Sumskog drvecéa
(Mirkovi¢, 1968, 1969; Peno i Mirkovi¢, 1967; Markovi¢, 1982;
Vuckovi¢, 1989; AndrasSev, 2003; AndraSev i sar., 2003). Pitanje
debljinske strukture u zasadima klonova crnih topola je posebno
znacajno, s obzirom da, prema Krznar (1987), debljinska struktura
ima izraziti uticaj na vrednost sastojine.

Cilj rada je da se ukaze na zna€aj strukturnih karakteristika zasada
klonova topola i mogucnosti njihovog koriS¢enja pri diferenciranju
proizvodnih sposobnosti razli€itih klonova topola.



2. MATERIJAL | METOD RADA

IstraZivanja su obavljena u dva ogledna zasada u zastiéenom delu
poloja Gornjeg i Srednjeg Podunavlja starosti 24 godine sa tri klona (sorte)
americke crne topole (Populus deltoides Bartr.): 457, 618 (Lux) i Sg.36.

Sva tri klona su registrovana kao sorte, odnosno dozvoljena je
njihova propagacija u praksi. Klon 457 je selekcionisan u Nemackoj, klon
618 je italijanska selekcija (u Italiji je registrovan pod oznakom “Lux”), dok je
klon Sg_.35 selekcionisan u Institutu za topolarstvo u Novom Sadu.

Ogledni zasadi su osnovani sa razli¢itim razmacima sadnje i to:

- tretman A — razmak 5 x 5 m, odnosno 400 stabala po hektaru,
SU Kovilj, Gazdinska jedinica “Topolik”, odeljenje 2, odsek b;

- tretman B — razmak 4 x 4 m, odnosno 625 stabala po hektaru,
SU Backi Monostor, Gazdinska jedinica “Monostorske Sume”,
odeljenje 11, odsek b;

U svakom oglednom zasadu je otvoren po jedan pedoloski profil,
snimljene njegove karakteristike i uzeti uzorci zemljiSta za laboratorijsku
analizu. U laboratoriji su izvrSene standardne analize granulometrijskog
sastava, sadrzaja CaCO;, pH, sadrzaja humusa i lakopristupacne vode u
fizioloSki aktivnom sloju profila (Ryo,33-Rve 25)-

U ogledu su premereni precnici (obimi) i visine svih stabala. U cilju
poredenja karakteristika zasada ispitivanih klonova izracunati su osnovni
taksacioni pokazatelji: srednji pre¢nik po temeljnici (d,), srednji pre¢nik po
temeljnici dominantnih stabala (dgz0%), srednja visina po Loraju (h.), srednja
visina dominantnih stabala (hgz%) i ukupna temeljnica po hektaru (G)
(Mirkovi¢ i Bankovi¢, 1993).

Ogledni zasadi su osnovani sa po 4 ponavljanja i sa 30 stabala u
svakom ponavljanju. Ponavljanja su slu€ajno rasporedena u prostoru ¢ime je
omogucena primena metoda analize varijanse, kao objektivnog metoda
nalazenja razlika izmedu srednjih vrednosti osnovnih taksacionih
pokazatelja. Kao preduslov za primenu analize varijanse izvrSeno je
testiranje homogenosti varijansi Bartletovim testom (Hadzivukovi¢, 1973).
Kako procenat prezivljavanja (proporcija) ima binomnu raspodelu, to je bilo
potrebno izvréiti transformaciju vrednosti pomocéu arcsin(vx) u cilju svodenja
raspodele na normalnu, kao preduslova za primenu analize varijanse
(Hadzivukovic¢, 1973).

U cilju definisanja debljinske i visinske strukture istrazivanih klonova
izraCunati su osnovni analitiCki pokazatelji: aritmeticka sredina (ds),
standardna devijacija (s,), koeficijent varijacije (c,), koeficijent asimetrije (a3),
koeficijent spljostenosti (a,) (Stamenkovi¢ i Vuckovi¢, 1988).

Poredenje debljinske strukture je izvrSeno pomodéu neparametarskog
testa Kolmogorov-Smirnova (Hadzivukovié, 1973).
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Oba pedologka profila pokazuju da je prema klasifikaciji Skori¢, i
sar., (1985) u pitanju aluvijalno (fluvisol) zemljiSte sa stratigrafskom gradom:
A-l-lIGso-1lIGso-Gr i dubinom podzemne vode preko 2m. Osnovne
karakteristike zemljiSta u oglednim zasadima (tabela 1) ukazuju na njihovu
sli¢nost u pogledu potencijalne plodnosti. Kod oba profila na dubini od 120
do 140 cm javlja se sloj peska debljine 85-90 cm koji prekida kapilarni uspon
podzemne vode u zonu korenovog sistema i opredeljuje primenu duboke
sadnje pri osnivanju zasada.

Oba profila po teksturnoj klasi su u proseku ilovasti pesak sa 80%
ukupnog peska, te se svrstavaju u peskovitu formu fluvisol zemljista.

Razlike se javljaju u teksturnoj klasi sitnog peska. Profil P2/97
(Topolik, SU Kovilj) ima nesto veéi sadrzaj sitnog peska (80,2% u proseku)
za razliku od profila P2/03 (Kalando$, SU Backi Monostor) koji sadrzi 67,6%

Sadrzaj CaCO; iznosi od 11,0% do 18,4%, u proseku 16,3%.
Sadrzaj humusa iznosi od 0,02-4,39%, u proseku 0,64%, dok je sadrzaj
lakopristupacne vode cca 170 mm.

Kako je potvrdena slicnost u karakteristikama zemljista istraZivana
dva zasada topola, to je ogled predstavljen kao dvofaktorijalni ogled sa
faktorima: klon i razmak (gustina) sadnje (tabela 2, 3).

Razli¢ita gustina sadnje uticala je na veli€inu osnovnih taksacionih
pokazatelja zasada: procenat prezivljavanja, srednji pre¢nik po preseku (dy),
srednja visina po Loraju (h.), srednja visina dominantnih stabala (hyze), $to
je potvrdeno dvofaktorijalnom analizom varijanse (tabela 2).

Sva tri istrazivana klona, u proseku, posle 24 godine razvoja zasada
imala su procenat prezivljavanja od 85% u tretmanu A (razmak sadnje 5 x 5
m). Procenat preZivljavanja u ovom tretmanu se nalazi u intervalu od 81,9%
kod klona 457 do 89,7% kod klona Sg.35 (tabela 3).

Procenat prezivljavanja u tretmanu B (razmak sadnje 4 x 4 m) je
signifikantno razli€it (tabela 2) u odnosu na tretman A i u proseku iznosi
58,7%. Procenat prezivljavanja se nalazi u intervalu od 50,9% kod klona 618
do 67,9% kod klona Sg.35 (tabela 3).
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Tabela1. Osobine zemljiSta

. . RV 205 Granulometrijski sastav [%]
Hort Dubina | CaC0a|  pH —|Humus\ g, " | <02 |0.2:0.02 2.2 |<0.002| >0.02 | <0.02 ﬂmﬁﬁ na
[cm] [%] | [H0] | [%] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Tretman A - Topolik, razmak sadnje 5 x 5 m, starost 24 godine (P2/97)
Amo 0-30 15.53 | 7.90 1.66 39.4 3.1 62.8 30.7 3.4 65.9 341 peskovita ilovaca
_ 30-80 1719 | 855 | 0.47 | 36.1 0.8 82.0 16.0 1.2 82.8 17.2 ilovasti pesak
lIGso | 80-140 | 18.39 8.35 0.11 63.4 1.3 72.2 19.5 7.0 73.5 26.5 peskovita ilovaca
Il Gso | 140-225 | 1594 | 8.69 | 0.14 | 29.3 1.8 90.8 1.2 6.2 92.6 7.4 pesak
prosek | 0-225 16.82 | 8.50 | 0.41 | 168.3 1.6 80.2 13.3 49 81.8 18,2 ilovasti pesak
Tretman B - Kalando$, razmak sadnje 4 x 4 m, starost 24 godine (P2/03)
Aa 0-35 11,03 7,8 4,39 | 73,9 14,5 | 24,2 | 46,6 14,7 | 38,7 | 61,3 ilovaca
_ 35-70 15,27 8,4 0,10 6,1 23,2 | 73,6 1,3 1,9 96,8 3,2 pesak
lIGso | 70-120 | 17,37 8,0 0,45 | 64,6 4,3 62,3 | 26,8 6,6 66,6 | 33,4 peskovita ilovaca
Il Gso | 120-210 | 16,93 8,2 0,02 | 29,2 8,1 85,0 45 2,4 93,1 6,9 pesak
Prosek | 0-210 15,77 8,1 0,86 | 1739 | 10,8 | 67,6 16,3 54 78,3 | 21,7 ilovasti pesak




Tabela 2. Dvofaktorijalna analiza varijanse osnovnih parametara zasada.
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Para- Izvor Suma st. | Sredina signi- - ) NZR

metar | varijacije kvadrata | slob.| kvadrata = p fik.* Er vElEgle | Eleln 0,05

Klon 276.45 2 138.22 1.814 0.19156 ns Se.36 79,9 A

Pre- Razmak 1774.18 1 1774.18 23.284 0.00014 ok klon 457 70,2 A

Zivlj. | Interakcija 25.21 2 12.6 0.165 0.84882 ns 618 68,0 A

[%] | Greska | 137158 | 18 76.2 A 850 | A
razmak

Ukupno 3447 .42 23 B 58,7 B

Klon 182.916 2 91.4579 27.5961 3.3E-06 xE Ss.36 355 A

Razmak 36.015 1 36.015 10.867 0.00401 ** klon 618 29.7 B

\MM\ Interakcija 5.0725 2 2.53625 0.76528 0.47976 ns 457 29.6 B

Greska 59.655 18 3.31417 A 32.8 A
razmak

Ukupno 283.658 23 B 304 B

Klon 168.72 2 84.36 20.165 2.5E-05 el Se.36 40,4 A

Razmak 16.01 1 16.01 3.826 0.06616 ns klon 457 35,0 B

wmﬂw Interakcija 22.58 2 11.29 2.699 0.09437 ns 618 34,6 B

Greska 75.31 18 4.18 A 37,5 A
razmak

Ukupno 282.62 23 B 35,8 A




Para- Izvor Suma st. Sredina signi- L ,
metar | varijacije kvadrata | slob.| kvadrata 7 P fik.* EETETERS | eelia|
Klon 106.25 2 53.13 18.533 4. 3E-05 o Se.36 33,4 A
Razmak 17.51 1 17.51 6.109 0.02366 * klon 457 29,3 B
\N\ Interakcija 0.09 2 0.04 0.015 0.98515 ns 618 28,6 B
Greska 51.6 18 2.87 A 31,3 A
razmak
Ukupno 175.45 23 B 29,6 B
Klon 94 2 47 25.19 6E-06 o Se.36 34,3 A
Razmak 10.93 1 10.93 5.86 0.02627 * klon 457 30,7 B
:mmmw\g Interakcija 0.84 2 0.42 0.23 0.80062 ns 618 29,7 B
Greska 33.58 18 1.87 A 32,2 A
razmak
Ukupno 139.35 23 B 30,9 B
Klon 1192.64 2 596.32 15.0977 0.00014 o Se.36 37,94 A
Razmak 3.43 1 3.43 0.0869 0.77149 ns klon 457 23,22 B
\3%3& Interakcija 107.44 2 53.72 1.3601 0.28179 ns 618 22,76 b
Greska 710.95 18 39.5 A 28,35 a
razmak
Ukupno 201446 | 23 B 27,59 a

* Signifikantnost: ns — nije signifikantno; * - signifikantno

signifikantno na nivou znac&ajnosti 0,001;

na nivou znacajnosti 0,05;

** - signifikantno na nivou znacajnosti 0,01; *** -
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Medutim, premerom zasada u tretmanu B posle 5. godine razvoja
utvrden je prosec€an prijem sadnica od 76,7%. Najmaniji prijem je bio kod
klona 618 i to 67% (419 stabala/ha), zatim kod klona 457 od 78% (488
stabala/ha), dok je najveci prijem bio kod klona Sg.36 U iznosu od 85% (531
stabala/ha). Poredeci period od sadnje do 5. godine i period od 5.-24. godine
kod tretmana B (4 x 4 m) vidi se da je gubitak stabala posle sadnje iznosio
od 15% (klon Sg.36) do 33% (klon 618), dok je u periodu od 5.-24. godine
odumrlo od 16,1% (klon 618) do 20,9% stabala (klon 457). Dakle, u periodu
od 5. do 24. godine razvoja zasada doSlo je do znac¢ajnog smanjenja broja
stabala (od 100-130 stabala po hektaru) Sto se u znacajnoj meri moze
pripisati smanjenom prostoru za rast pojedinacnih stabala pri tretmanu B.

Gustina sadnje je uticala na srednju visinu zasada po Loraju (h;) i
srednju visinu dominantnih stabala (hyz) tako da su istrazivani klonovi, u
proseku, postigli vece visine u tretmanu A (5 x 5 m) u odnosu na tretman B
(4 x4 m)od 1,3 m (hgzo%) do 1,7 m (h,) (tabela 2).

Povecan prostor za rast pojedinacnih stabala pri tretmanu A (5 x 5
m) uticao je na povecanje srednjeg precnik po temeljnici (d,) i srednjeg
precnika po temeljnici dominantnih stabala (dgz«). Analiza varijanse
pokazuje statistiCki znaCajnu razliku samo kod srednjeg prec¢nika po
temeljnici (d,), dok kod srednjeg precnika po temeljnici dominantnih stabala
(dgz0%) razlika nije ustanovljena. Moguci razlog ovome je u velikom procentu
nestajanja stabala u tretmanu B $to je u pojedinim ponavljanjima dovelo do
povecanog prostora za rast pojedinacnih stabala, te i njihove reakcije u vidu
povecanog rasta u debljinu.

Istrazivani klonovi, u proseku, su ostvarili podjednaku ukupnu
temeljnicu po hektaru kod tretmana A (28,35 m’/ha) i tretmana B (27,59
m’/ha) (tabela 2).

lako je klon Sgs6, U proseku kod oba tretmana, ostvario bolje
prezivljavanje (79,9%) u odnosu na klonove 457 (70,2%) i 618 (68,0%) oni
se medusobno statistiCki ne razlikuju (tabela 2).

Klon Se.36 je postigao veci srednji pre¢nik po temeljnici (d,), srednji
pre¢nik po temeljnici dominantnih stabala (dyz%), srednju visinu po Loraju
(ho), srednju visinu dominantnih stabala (hgze) i ukupnu temeljnicu po
hektaru (G) u odnosu na klonove 457 i 618 i signifikantno se razlikuje od njih
na nivou znacajnosti 0,001 (tabela 2). Najvec¢i F-koli¢nik je ostvaren kod
srednjeg prec¢nika po temeljnici (27,596) i srednje visine dominantni stabala
(25,19), dok je najmanji kod ukupne temeljnice po hektaru (15,098). Kako je
srednja visina dominantnih stabala najmanje zavisna od sastojinskog stanja,
to govori o produktivnosti klona Sg.3s i njegovoj sposobnosti da u veéem
stepenu iskoristi proizvodni potencijal ovakvih staniSta u odnosu na ostala
dva klona.

Interakcija gustina x klon nije statisticCki znacajna ni kod jednog
posmatranog taksacionog parametra (dg, dgzos%, hi, hgz0%, G) Sto govori o
sli¢noj reakciji istraZivanih klonova na uslove povecanja prostora za rast
(razmaka sadnje). Sa povec¢anjem prostora za rast pojedinacnih stabala
povecavaju se i svi istrazivani taksacioni parametri kod svakog klona. Ovo
se narocito vidi po rangu klonova dobijenog prema testu najmanje znacajne
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Tabela 3. Srednje vrednosti osnovnih parametara zasada po tretmanima i klonovima i test najmanje znacajne razlike (NZR) na

nivou znacajnosti 0,05.

Klon | Tretman Preziv. INzR test Klon Tretman % NZR test Klon | Tretman dozoe INZR test
[%] 0,05 [cm] 0,05 [cm] 0,05

S6.36 A 89,7 a S6-35 A 36,4 A S6-36 B 40,8 A

618 A 83,0 ab S6-35 B 34,6 A S6-35 A 40,1 A

457 A 81,9 ab 618 A 31,6 B 618 A 36,6 B

S6.36 B 67,9 bc 457 A 30,6 Bc 457 A 35,8 B

457 B 57,1 c 457 B 28,7 cd 457 B 34,2 Bc

618 B 50,9 c 618 B 27,8 d 618 B 32,6 C
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Klon | Tretman NZR test Klon Tretman NZR test Klon | Tretman NZR test
[m] 0,05 [m] 0,05 [m’/ha] | 0,05

Sé.36 A 34,3 a Se.36 A 34,9 a S6-35 B 39,93 a

S6.36 B 32,4 ab S6-35 B 33,7 a S6-36 A 35,94 a

457 A 30,1 bc 457 A 31,2 b 618 A 25,90 b
618 A 294 c 618 A 30,6 bc 457 B 23,23 b
457 B 28,5 c 457 B 30,2 bc 457 A 23,21 b
618 B 27,8 c 618 B 28,8 c 618 B 19,62 b
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Tabela 4. Analiticki pokazatelji debljinske i visinske strukture zasada.

Preziv- Precnik Visina
Kion |ljavanje| d, Sy ¢, | Omin | Omax o o hs Sd ¢ | Pmin | Pmax o o
[%] | [em] | [em] | [%] | [cm] | [cm] [m] | [m] | [%] | [m] | [m]
Tretman A - Topolik, razmak sadnje 5 x 5 m, starost 24 godine
457 80,2 | 30.0 | 446 | 149 | 20.2 | 434 |0.126|3.071| 30.5 | 1.93 | 6.3 | 27.0 | 33.7 |-0.178|2.490
618 825 | 309 | 435|141 | 215 | 415 |-0.057|2.703 | 291 | 222 | 76 | 21.2 | 33.6 [-0.918(4.493
Se.36 862 | 363|284 | 78 | 284 | 42.8 |-0.407(3.230| 342 | 1.63 | 4.8 | 28.0 | 37.7 |-0.531|4.191
Tretman B - Kalando$, razmak sadnje 4 x 4 m, starost 24 godine

457 60,0 | 285 | 401 | 140 | 184 | 421 |0.253|3.141| 28.6 | 3.43 | 12.0 | 23.0 | 33.0 |-0.287|1.760
618 50,1 | 27.7 | 441 | 159 | 18.3 | 38.6 |0.148 |2.530| 27.5 | 3.11 | 11.3 | 17.8 | 33.5 |-0.457|2.801
S6.36 67,2 | 345 | 453 | 131 | 21.5 | 451 |-0.138|2.895| 323 | 2.85 | 88 | 14.3 | 37.0 |-2.444|15.030
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razlike (NZR) na nivou znacajnosti 0,05 izmedu sredina pojedinog klona u
svakom tretmanu (tabela 3) gde je klon Sg.35 ostvario najvece dimenzije, dok
klon 618 u tretmanu B (4 x 4 m) najmanje dimenzije.

Znacajno je naglasiti da je klon Sg.35 ostvario veci srednji pre€nik po
temeljnici (d,), srednji prec¢nik po temeljnici dominantnih stabala (dgzo%),
srednju visinu dominantnih stabala (hgzs) i ukupnu temeljnicu po hektaru
(@) pri tretmanu B (4 x 4 m) u odnosu na iste parametre klonova 457 i 618
pri ve¢em razmaku sadnje (tretman A). Ovo takode govori o vecem
proizvodnom potencijalu klona Sg_35 u poredenju sa klonovima 457 i 618.

Od posmatranih parametara strukture zasada ukupna temeljnica po
hektaru u najvecoj meri reprezentuje zapreminu zasada, tako da odnosi
klonova ustanovljeni po ovom parametru mogu da posluze za dobijanje
realnih odnosa izmedu klonova u pogledu produkcije. Ako se ostvarene
ukupne temeljnice po hektaru stave u odnos sa najmanjom temeljnicom
(klon 618 u tretmanu B), tada je klon Sg.34 pri tretmanu B ostvario 103,5%
vecu ukupnu temeljnicu po hektaru (tabela 3). Klon Sg36 pri tretmanu A je
osvario 83,2% vecéu ukupnu temeljnicu po hektaru u odnosu na klon 618 pri
tretmanu B. Navedeni podaci jasno pokazuju prednosti klona Sg.36 u odnosu
na klonove 457 i 618.

Analiticki pokazatelji debljinske i visinske strukture (tabela 4)
pokazuju ujednaCenost variranja prec¢nika klonova 457 i 618 (iskazano
koeficijentom varijacije — ¢, [%]) kod obe gustine sadnje (od 14,0-15,9%).
Klon Sg.36 ima manje variranje pre¢nika pri redoj sadnji (tretman A) i to manje
od 8%, dok pri guscoj sadnji (tretman B) variranje je sli¢no klonovima 457 i
618.
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Grafikon 1. Sumarna distribucija pre€nika tretmana A (levo) i tretmana B
(desno).
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Tabela 5. Poredenje distribucije pre¢nika razli¢itih klonova u pojedinim
tretmanima (razmacima sadnje) po testu Kolmogorov-Smirnova.

Poredenje klonova Izracunato Tablicno
Tretman Signif.
Klon 1 Klon 2 Dpin (Dl Do.05
457 618 [-0.127401|0.010870(0.2039885| ns
A 457 Se3s | -0.69785 | 0.01087 [0.1969446 o
618 S |-0.61898 0 0.200474 o
457 618 -0.02384 |0.122727 [0.1676085 ns
B 457 Se3s | -0.53528 0 0.1629847 *
618 Sess | -0.54215 0 0.1791661 o

Sliénost debljinske strukture klonova 457 i 618, iskazana preko
numeri¢kih  pokazatelja, potvrdena je i neparametarskim testom
Kolmogorov—-Smirnova (tabela 5). Pri oba ispitivana tretmana (gustine
sadnje) debljinska struktura klonova 457 i 618 se ne razlikuje medusobno
(grafikon 1). Medutim, debljinska struktura klona Sg3s pri oba tretmana
(gustina sadnje) se razlikuje od ostala dva klona (457 i 618).

Poredenjem debljinske strukture svakog istrazivanog klona izmedu
razli¢itih tretmana (gustine sadnje) po testu Kolmogorov-Smirnova dobijena
je statistiCki znacajna razlika (tabela 6). Debljinska struktura pri redem
razmaku sadnje (tretman A) kod svakog klona je pomerena u desno, ka
vec¢im prec¢nicima, S$to jasno ukazuje na uticaj gustine (razmaka) sadnje.

Variranje visina, iskazano koeficijentom varijacije (¢, [%]), je manje
od variranja pre€nika. Vece variranje je prisutno kod tretmana B (od 8,8-
12,0%) u odnosu na tretman A (od 4,8-7,6%). | ovde klon Sg3 ima manje
variranje u odnosu na ostala dva klona.

Tabela 6. Poredenje distribucije pre¢nika razli€itih tretmana u okviru svakog
klona po testu Kolmogorov-Smirnova.

. Izradunato Tabli¢no o
Klon | Poredenje tretmana Signif.
Dmin Dmax D0.05
457 A B -0.003446|0.198038 [0.1771508 *
618 A B 0.00 0.330444 |0.1957588 b
Se.36 A B -0.039486|0.264463 |0.1843062 b
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Za visinsku strukturu je karakteristicna negativna (leva) asimetrija
(23<0) kod sva tri klona i u oba tretmana, $to govori o postojanju izvesnog
broja stabala sa zna¢ajno manjim visinama.

Vecée variranje visina, kao posledica smanjenja prostora za rast
pojedina¢nih stabala jasno se uoCava i preko varijacione Sirine (Amax-Amin)-
PojedinaCna stabla istrazivanih klonova pri razliCitom razmaku sadnje
postizu iste maksimalne visine (tabela 4), dok su minimalne visine znatno
nize kod tretmana B (gus$¢i razmak sadnje).

Visinske krive (grafikon 2) pokazuju jasnu zavisnost od razmaka
sadnje. Visinske krive kod tretmana A (5 x 5 m) su poloZenije i nesto visSe
nego pri tretmanu B (4 x 4 m). Dakle, primenjeni razmak sadnje u tretmanu
B (4 x 4 m) negativno se odrazio na rast visina kod sva tri istrazivana klona.
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Grafikon 2. Visinska kriva tretmana A (levo) i tretmana B (desno).

Pri tretmanu A visinska kriva klona Sg.35 je znatno iznad visinskih
kriva klonova 618 i 457, dok kod tretmana B visinske krive se naznatno
razlikuju.

Ovi podaci ukazuju da pri razmaku sadnje 5 x 5 m najveéi broj
stabala ima dovoljno prostora za rast te ne dolazi do njihovog zaostajanja u
visinskom rastu.

Razmak sadnje 4 x 4 m (tretman B) je nedovoljan za normalan
razvoj najveceg broja stabala u zasadu, te se javlja zaostajanje u visinskom
rastu kod sva tri ispitivana klona. Medutim, pri razmaku sadnje 5 x 5 m
(tretman A) zaostajanje u visinskom rastu se manifestuje samo kod
pojedina¢nih stabala. Pri tome klon Sg.3¢ znacajnije reaguje na povecéanje
prostora za rast visinskim prirastom u odnosu na klonove 457 i 618.

Razlike u debljinskoj strukturi istraZivanih klonova pri razmacima
sadnje 5 x5 m i 4 x 4 m imaju veliki prakticni zna€aj i naroCito se
manifestuje u sortimentnoj strukturi i finansijskim efektima ostvarenih
prinosa.

Kod oba tretmana (razmaka sadnje) klon Sg3¢ je ostvario daleko
povoljniju debljinsku strukturu, a time i potencijalnu sortimentnu strukturu
(tabela 7, grafikon 3). Najznacajnije je naglasiti broj stabala prsnih pre¢nika
preko 35cm, od kojih je moguce dobiti najkvalitetniji furnirski trupac.
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Tabela 7. Broj stabala po hektaru u pojedinim debljinskim stepenima.

D Tretman A Tretman B
457 618 Se.36 457 618 Se.36

[ecm] [kom.] [%] [kom.] [%] [kom.] [%] [kom.] [%] [kom.] [%] [kom.] [%]

17.5 2 0.5 4 14

22.5 39 12.3 26 8.0 67 18.8 85 26.6 6 1.4

27.5 124 38.6 117 35.6 1 0.2 156 43.7 132 41.6 65 15.5

325 109 33.9 118 35.7 100 29.1 107 30.0 75 23.7 152 36.3

37.5 41 12.8 54 16.4 217 62.9 23 6.6 19 6.0 141 33.5

42.5 7 2.2 13 3.8 27 7.8 1 04 2 0.7 50 11.9

47.5 1 0.2 2 0.5 6 1.4
ukupno 321 100.0 330 | 100.0 345 | 100.0 356 | 100.0 318 | 100.0 420 | 100.0
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Grafikon 3. Broj stabala po hektaru u pojedinim debljinskim stepenima za
tretman A (levo) i tretman B (desno).

Kod tretmana A (5 x 5 m) klonova 618 i 457 od utvrdenih 320-330
stabala po hektaru, manje od 20% ili od 49-69 stabala ima prsne pre¢nike
preko 35cm. Medutim, kod klona Sg.36 0d utvrdenih 356 stabala po hektaru
prsne precnike preko 35 cm ima ¢ak 244 stabla ili 70,7%.

Kod tretmana B (4 x 4 m) uCeS¢e stabala prsnih pre¢nika preko
35cm je daleko manje. Klonovi 457 i 618 pri guSc¢oj sadnji imaju svega od
21-24 stabla po hektaru ili manje od 7% ukupnog broja stabala. Klon Sg.36
ima znatno viSe stabala prsnih preCnika preko 35 cm pri tretmanu B u
poredenju sa klonovima 457 i 618 i to blizu 200 stabala po hektaru ili 46,8%
ukupnog broja stabala. | pored toga Sto klon Sgz ima vise stabala pri
tretmanu B (420 stabala po hekataru) u odnosu na tretman A (345 stabala
po hektaru), pri tretmanu A prsne preCnike preko 35cm ima vecdi boj stabala
po hektaru (tabela 7, grafikon 3). Ovo otvara pitanje duzine ophodnje sa
aspekta kvaliteta u zavisnosti od gustine sadnje, kao i od izbora klona.

Prikazani rezultati su u saglasnosti sa rezultatima koje navode
Markovi¢ i sar., (1997), gde je procenjena duzina ophodnje klona 1-214 u
zasadima gustine 4 x 4 m od 13-15 godina. Ostavljanjem stabala u gustom
razmaku (tretman B) do 24 godine, Sto je 10 godina duze od procenjene
duZine proizvodnog ciklusa, odrazilo se na rast stabala u visinu i debljinu i
dovelo je do odumiranja zna€ajnog broja stabala kod sva tri klona topola.

Prikazane strukturne karakteristike zasada klonova 457, 618 i Sg.36
ukazuju na superiornost klona Sg.36, te bi trebao da ima prednost prilikom
zasnivanja zasada u poredenju sa klonovima 457 i 618.

4. ZAKLJUCCI
Klonovi Populus deltiodes Bartr.: 457, 618 i Sg.35 su ostvarili znatno
bolje prezivljavanje pri gustini sadnje 5 x 5 m u odnosu na razmak sadnje 4 x

4 m na zemljiStu tipa fluvisol, peskovite forme. Gustina sadnje od 4 x 4 m
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pokazala se kao ograniCavajuéi faktor za rast preCnika (dg) i visina
(he, hgzo%), te je pri ovoj gustini neracionalno ostaviti zasad do starosti od 24.
godine.

Sva tri klona su pokazala sli¢nu reakciju na povecan prostor za rast
pojedinaCnih stabala: sa povecanjem prostora za rast povecavaju se i
postignute dimenzije pojedinih parametara zasada.

Klon Se_36 je ostvario znacajnu prednost u pogledu svih posmatranih
strukturnih parametara zasada u odnosu na klonove 457 i 618. Ostvarene
dimenzije klona S¢_35 pri oba tretmana su vec¢e od klonova 457 i 618, kako pri
guscéem, tako i pri redem razmaku.

Kod klonova 457 i 618 nema znacajnih razlika u analitickim
parametrima debljinske i visinske strukture kako kod razmaka 5 x 5 m, tako i
kod razmaka 4 x4 m.

Klon Sg3; se izdvaja od oba klona pre svega po smanjenom
variranju prec¢nika i visina, kao i povoljnijjom debljinskom strukturom, a sa tim
u vezi i kvalitetnijom potencijalnom sortimentnom strukturom na peskovitoj
formi fluvisola.

Prikazane strukturne karakteristike zasada klonova 457, 618 i Sg.3¢
ukazuju na superiornost klona Sg.36, te bi trebao da ima prednost prilikom
zashivanja zasada u poredenju sa klonovima 457 i 618. Razli¢ita reakcija
istrazivanih klonova na peskovitoj formi fluvisola u pogledu strukturnih
karakteristika potvrduje potrebu iznalazenja odgovarajuce sortne tehnologije
za grupe klonova sli¢nih karakteristika rasta.

Istrazivane strukturne karakteristike su se pokazale znacajnim, kako
u zavisnosti od razmaka (gustine) sadnje, tako i od sorte (klona) topole, te se
mogu smatrati primerenim pri diferenciranju produktivnosti razli¢itih sorti
topola.
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