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PROIZVODNJA REPRODUKTIVNOG I SADNOG
MATERIJALA TOPOLA I VRBA

RONCEVIC, S.'; ANDRASEV, S.': IVANISEVIC, P.!

SaZetak: U radu je analiziran razvoj tehnologije rasadni¢ke proizvodnje topola i
vrba u Jugoslaviji u proteklih 40 godina. Prikazani su rezultati iz viSe rasadnic¢kih
ogleda vezanih za pojedine probleme rasadni¢ke proizvodnje topola i vrba.

U cilju proizvodnje kvalitetnog reprodukcionog i sadnog materijala za osnivanje
zasada odredene namene dati su osnovni kriterijumi za izbor zemljiSta za rasadnik,
razradeni tehnoloski postupci za proizvodnju reprodukcionog i sadnog materijala, sa
potrebnim merama nege koje obezbeduju proizvognju kvalitetnih sadnica odredenog
tipa. IstiCe se potreba stalnog istrazivanja karakteristika rasta novo-selekcionisanih
klonova u uslovima rasadnicke proizvodnje.

Kljuéne reci: topola, sadnica, reznica, koren, razmak sadnje, tehnologija.

PRODUCTION OF POPLAR AND WILLOW REPRODUCTIVE AND PLANTING
STOCK

Abstract: This paper analyses the technology development of poplar and willow nursery
production in Yugoslavia in the past 40 years. The study results of several nursery
experiments refer to the problems of poplar and willow nursery production.

Aiming at the production of quality reproduction and planting material for the establishment
of the specific purpose plantations, the paper presents the main criteria for the selection of
nursery soil, elaborated technological procedures for the production of reproduction and
planting stock, with the necessary tending measures which ensure the production of quality
nursery stock of a definite type.

The need of permanent research of growth characteristics of the newly selected clones in the
conditions of nursery production has been emphasised.

Key words: poplar, rooted cutting, cutting, root, planting space, technology.

1. UVOD

Dobro organizovana proizvodnja reprodukcionog i sadnog materijala je
veoma vazan faktor u proizvodnji drveta topola i vrba. Osnovne komponente
tehnologije proizvodnje reprodukcionog i sadnog materijala topola i vrba, proizasle
su iz osobina ovih vrsta da se razmnozavaju vegetativnim putem.

Rasadnicka proizvodnja, kao pocetna faza u ukupnoj tehnologiji podizanja
zasada topola i vrba, mora biti prilagodena zahtevima svih elemenata koji
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uslovljavaju realizaciju planirane namene osnivanja i uzgoja zasada. U zavisnosti od
uslova staniSta na kojima se uzgajaju zasadi, zatim od namene zasada i cilja
proizvodnje, bira se odgovarajuc¢a tehnologija osnivanja i uzgoja zasada. Izborom
tehnologije podizanja zasada definisana je i vrsta sadnog materijala za realizaciju
plana osnivanja zasada M ark o vi ¢, et al. (1986).

Namena za koju se osniva zasad topola i vrba i svojstva stanista opredeljuju
uzgojni oblik - tip sadnice sa kojima ¢e se planirani zasad osnovati. Svaka dobro
organizovana proizvodnja sadnog materijala je za definisanu namenu u odredenim
uslovima staniSta.

Jedna od osnovnih pretpostavki za uspe$no osnivanje i za visoku
produktivnost zasada topola je kvalitet koriséenog sadnog materijala (Z u f a,
1961; Bura, 1968; Herpka i Markovi¢,1974;Markovié¢, 1970, 1974,
19841 1986).

U ovom radu prikazate se ukratko razvoj tehnologije rasadniCke
proizvodnje topola i vrba sa osvrtom na oblike i karakteristike odredenih vrsta
sadnog materijala, izbor zemljiSta za rasadnik, neophodne mere nege koje uticu na
kvalitet sadnog materijala, kao i na neke dosadasnje naucne rezultate iz ovoga
podrucdja.

2. PREGLED RAZVOJA TEHNOLOGIJE RASADNICKE
PROIZVODNJE

Prvi zasadi topola u Jugoslaviji osnivani su sa kultivarima Robusta,
Marilandica i Serotina uglavnom kori§¢enjem izbojaka sa okolnih stabala ili
pruteva iz prirodnih malata. Za osnivanje zasada vrba koriS¢en je materijal od
izabranih plus stabala, iz prirodnih malata ili od izbojaka iz panjeva i ”¢ubastih”
vrba (Jovié, 1972).

Organizovana rasadni¢ka proizvodnja topola pocela je 1938. godine u
Baranji na drzavnom dobru “Belje”, gde su sa odabranih stabala najceSce
euramerickih klonova Serotima, Robusta i Marilandica sakupljani izbojci koji su
kao repromaterijal koris¢eni za osnivanje visegodis$njih mati¢njaka koji su sluzili za
proizvodnju reznica.

Ovakav sistem mati¢njaka za proizvodnju reznica i sistem oziliSta za
proizvodnju sadnica kod nas je koriS¢en uglavnom sve do kraja pedesetih godina. U
pocetku mati¢njaci su osnivani pretezno u jesen sa reznicama duzine 20 do 30 cm
koje su sadene u razmacima 0,7 x (0,3 - 0,5y m(Markovié, Roncéevig,
1986). Za proizvodnju sadnica u ozilistu kori§¢ene su reznice 20 do 30 cm duzine i
0.5 do 1,0 cm debljine.

Posle 1950. godine usledilo je masovnije osnivanje zasada topola i vrba §to
je zahtevalo i obimniju rasadnicku proizvodnju. U ovom periodu sadnice topole su
se proizvodile u sistemu oziliSta sa nesto ve¢im razmacima izmedu redova 0.7 do
1,0 m, a razmak izmedu reznica je 0,1 do 0,3 m. Do povecanja razmaka medu
redovima dolazi zbog ukazane potrebe za uvodenjem vise mehanizovanog rada.
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Posto u ovom periodu nije bilo organizovanog naucno-istrazivackog rada,
rasadnicka proizvodnja se obavljala po uputstvima iskusnih stru¢njaka koji su radili
na uzgoju topola i vrba.

Prvi veéi problemi su se pojavili 1955-1957. godine kada je u rasadnicima i
zasadima utvrdeno jako proSirenje oboljenja kore — rak kore topole (Dothichiza
populea).

Izlaz iz nastale situacije trazen je u uvozu stranih selekcija. Prvi rezultati
istrazivackog rada na uvezenim klonovima pokazali su da oni imaju znatne
prednosti u odnosu na do tada koris¢ene kultivare. Uvezeni su iz Italije klonovi
eurameri¢kih hibrida Populus x euramericana (Dode) Guinier cl. I-214, cl. I-154, cl.
45/51, cl. 1-262, cl. 1-488 i drugi. UveZen je i brojan eksperimentalni materijal
izabranih klonova od drugih instituta iz Evrope i Amerike. Iz zbirke od preko 600
klonova izabrano je nekoliko desetina najboljih klonova za uporedna istrazivanja u
rasadniku. Najbolje rezultate u ovim istrazivanjima je pokazao klon 1-214 . Pored
velike otpornosti prema obolenjima lista i kore imao je veoma bujan rast,
odgovarajuci habitus i dobro oziljavanje u rasadnicima i zasadima.

Upravo u najveCem zamahu podizanja zasada topola  (1965-1966)
signaliziran je prodor novoproSirenog lisnog obolenja topole tzv. “smeda pegavost
lis¢a” koje uzrokuje gljiva Marssonina brunnea. U isto vreme sa pojavom ove
bolesti lista primeéeno je postepeno slabljenje opSte otpornosti do tada nasiroko
koris¢enog klona 1-214 na kome se sve ¢esce javlja i rak kore Dotichiza populea.

Sva dotadasnja istrazivanja pretrpela su reviziju, tako da je nakon detaljnije
analize (1968-1973) utvrdeno da samo jedan deo raspolozivog klonskog materijala
koji pripada vrsti Populus deltoides Bartr. pokazuje izrazenu otpornost na rak kore
(Dotichiza populea) i smedu pegavost lista (Marssonina brunnea).

Stalno povecanje obima osnivanja zasada, i uvodenje novih klonova,
krajem Sezdesetih godina zahtevalo je svestrano preispitivanje ukupne tehnologije
uzgoja topola pa je i rasadnicka proizvodnja pretrpela znacajne promene. U ovom
periodu u celini se prihvata italijanska Skola rasadnicke proizvodnje koju karakterise
postupak”oziliSte — rastiliSte”. Proizvodnja reprodukcionog materijala obavlja se u
ozilistu a proizvodnja sadnica u rastilistu.

Oziliste se osniva u razmaku (1,0 — 1,2) x (0,1 — 0,2) m upotrebom reznica
duzine oko 20 cm a debljine od 0,8 do 1,5 cm.

U rastilistu se organizuje proizvodnja jakih dvogodiSnjih sadnica tipa 2/2 i
2/3. RastiliSte se osniva korenovima od oziljenica u razmaku (1,5 — 1,8)x(0,5 —
1,0)m. U ovim razmacima sadnje uz intenzivhu primenu mera nege i zastite
proizvodene su izuzetno jake sadnice visine 6 do 8m (Crvencanin, 1963;]
ovié, 1961;Zufa, 1963;Bura, 1965).

Sustina prihvacene tehnologije je da se u svim fazama rasadniCke
proizvodnje, primenjuju intenzivne agrotehnicke mere: zalivanje, dubrenje,
okopavanje, preventivna zastita, orezivanje i drugo.

Osnovno merilo kvaliteta sadnica po italijanskoj metodi rasadnicke
proizvodnje je bio uzrast sadnica. U uslovima gajenja topola u predhodnoj
Jugoslaviji ovaj nacin pokazao je brojne nedostatke, kao $to su slab prijem, suSenje
mladih zasada, pucanje stabala u zasadima, skupa proizvodnja, tezak transport
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sadnica, manipulacija sa njima i brojni drugi problemi (M arkovi¢, 1974;Herp
ka,Markovic 1969, 1974).

Osnivanjem Zavoda za topole u Novom Sadu 1958. godine zapocinju
vlastita istrazivanja mogucnosti unapredenja rasadni¢ke proizvodnje sadnica topola i
vrba.

3. IZBOR ZEMLJISTA ZA RASADNIK

Poznato je, da topole i vrbe pripadaju kompleksu aluvijalno higrofilnih
Suma (J o v i ¢, et al. 1991), koje zauzimaju uze ili Sire pojaseve duz inundacija
nas$ih velikih reka. U toj zoni organizuje se i proizvodnja sadnog materijala topola i
vrba.

U inundacijama, u uzem smislu u polojima, na terenima za uzgoj topola i
vrba sre¢emo sledeée tipove zemljista (Sk o ri ¢, et al. 1985):

a) fluvisol,

b) humofluvisol,

c) eugle;j.

Pored ovih zemljista, topole i vrbe se mogu u fragmentima naci i na drugim
zemljistima kao S§to su: ritske crnice (humoglej), pseudoglej i razliita
antropogenizovana zemljiSta.

Danas, deo prostora svih poloja je zasticen nasipima, te nisu pod uticajem
plavljenja, a izostanak plavljenja je jedan od bitnih uslova za izbor rasadnic¢kih
povrsina.

Uzimajuéi u obzir, da su fluvisol i humofluvisol prirodna zemljista topola, a
euglej prirodna zemljiSta vrba, logi¢no je predpostaviti da povrSine za rasadnike
treba traziti na ovim zemljiStima. Medutim, na terenu, prakticno je nemogucée naéi
povrsSinu, koja istovremeno poseduje sva tri ova tipa zemljiSta, usled njihovog
mozai¢nog rasporeda i topografskog karaktera pojavljivanja. Osim toga zemljista za
rasadnik treba da poseduju odgovarajuca svojstva, koja omogucéuju intenzivnu
proizvodnju repro i sadnog materijla, kao sto je visok potencijal plodnosti, ¢iji su
indikatori: odgovarajuci teksturni sastav, visok korisni vodni kapacitet i uravnotezen
balans hraniva.

Imajuéi u vidu zahteve rasadnicke proizvodnje u pogledu odgovarajucih
svojstava zemljiSta, postavlja se pitanje pogodnosti navedenih zemljiSta za tu
namenu.

U tom pogledu, fluvisol zemljista se odlikuju visokom varijabilnosc¢u
teksturnog sastava, kako na vertikalnom tako i na horizontalnom preseku, izrazenom
slojevito$¢u i slabom snabdeveno$¢u humusom i lakopristupaénim hranivima.(Z i v
anov i IvaniS§evic¢, 1985). Medutim, potencijalna plodnost ovih zemljista je
u uskoj korelacionoj vezi sa sadrzajem frakcije praha+gline (Zivanov, 1977;1v
ani$evidé 1991, 1993). Imajuéi u vidu postavljene zahteve za odgovarajuéim
svojstvima zemljiSta, uzimaju¢i u obzir navedenu varijabilnost svojstava ovog
zemljista, vrlo je tesko naéi ujednacenu povrsinu za osnivanje rasadnika topola.

Za razliku od fluvisol zemlji§ta, humofluvisol zemljista su homogenog
ilovastog teksturnog sastava, koja izuzetno dobro skladiste fizioski aktivnu vodu, tj.
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koja imaju izrazen kapilaritet, a dobro su snabdevena lakopristupacnim hranivima.
Uopsteno gledano, humofluvisol je zemljiSte visokog potencijala plodnosti.
Medutim, kad je obrazovano na starim aluvijalnim terasama, koje sadrze karbonatni
les, kod topola se javljaju fizioloski poremecaji u ishrani, usled imobilizacije Fe-
jona (Zivanov, 1974), zbog Eega nisu pogodna za osnivanje rasadnika topola.

Za proizvodnju sadnog materijala vrba koriste se euglej (mo¢varno glejna)
zemljiSta, Cije je osnovno obelezje povecana glinovitost i prevlazivanje bilo
oborinskom (gornjom) bilo podzemnom (donjom) vodom.

Iz ovih razloga, rasadnici topola se osnivaju na nekim niZim sistematskim
jedinicama zemljista (forme) tipa fluvisol i humofluvisol, a rasadnici vrba na
euglej zemljiStima, zasticenim od poplava.

Veoma rano je uo¢eno da zemljista za rasadnik topola moraju posedovati
dobre osobine, da su rastresita, humozna, prozra¢na, dobro snabdevena hranivima i
da dobro skladiste korisnu vodu (K nezevi¢, 1961; Zivanov etal 1985).
Kasnijim istrazivanjima je ustanovljeno da su za rasadnike topola najpogodnija
zemljiSta sa prosecnim sadrzajem frakcije praha+gline u profilu, u intervalu od 30
doSO%(Zivanov, etal. 1985;IvaniSevi¢,1991,1993;IvanisSevid et
al. 1997). Ovakva zemljista relativno dobro skladiste fizioloski aktivnu vodu, a
dovoljno su prozracna, da obezbede kiseonik za razvoj korenovog sistema. Vu ¢ i ¢,
(1987). navodi da zemljista, ¢iji je odnos kapilarnih i nekapilarnih pora 60 : 40 %,
kao i odnos ukupnog peska, praha i koloidne gline 40:40:20 imaju optimalna vodno
— vazdusna svojstva. U tom pogledu, za rasadnike topola, pogodne su peskovito
ilovaste 1 ilovaste forme fluvisola, odnosno humofluvisol zemljista sa teksturnim
klasama peskovita ilovaca i ilovaca.

Kako je navedeno, povrSine pogodne za proizvodnju sadnog materijala
vrba pripadaju moc¢varno glejnim zemljiStima hipoglejnog nacina vlazenja. Ova
zemljista skoro uvek sadrze viSe prahatgline od zemljiSta rasadnika topola, a
najcesce pripadaju teksturnoj klasi glinovite ilovace. Pored toga, znacajno je istaéi,
da je potrebno da su pod uticajem prevlazivanja podzemnom vodom.

4. PROIZVODNJA REPRODUKCIONOG I SADNOG
MATERIJALA

Na osnovu dugogodisnjih istrazivanja svih elemenata tehnologije
rasadnic¢ke proizvodnje u Institutu (M arkovié¢,Roncevi¢, 1986; Markov
i¢,etal. 1985; Ivani§evié¢, 1991.), a ukljucujuéi prirodne uslove gajenja topola
kod nas kao i definisane namene podizanja razli¢itih oblika zasada, konstatovano je
da nema uniformne tehnologije proizvodnje sadnog materijala, posebno topola, veé
da se proizvodnja sadnica mora obavljati za konkretne oblike zasada i konkretne
uslove staniSta. U tom smislu vrstu i oblik sadnog materijala opredeljuje program
namene osnivanja zasada. Polaze¢i od tih ¢injenica na osnovu rezultata istrazivanja
definisani su razliciti oblici sadnog materijala za koje su definisani i svi elementi
tehnologije proizvodnje sledec¢ih vrsta — tipova sadnica.

Osnivanje zasada odredenih namena obavlja se sa sadnicama topola i vrba
sledec¢ih uzgojnih oblika — tipova sadnica:
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1.Sadnice starosti jednu godinu (jedna godina izbojak i jedna godina koren)
—tip sadnice 1/1.

2.Sadnice sa jednogodiS$njim izbojkom i dvogodi$njim korenom - tip
sadnice 1/2

a) Sadnice proizvedene sadnjom jednogodisnjih korenova

b) Sadnice proizvedene ¢epovanjem sadnica 1/1

3.Dvogodisnje sadnice sa dvogodi¢njim korenom i dvogodisnjim izbojkom
— tip sadnice 2/2.

4. Dvogodis$nje sadnice sa trogodi$njim korenom i dvogodis$njim izbojkom
— tip sadnice 2/3.

a)Sadnice proizvedene sadnjom jednogodisnjih korenova 0/1

b)sadnice proizvedene ¢epovanjem sadnica tipa 1/1.

5. Sadnice bez korena iz jednogodiS$njih biljaka proizvedene u sistemu
mati¢njaka — tip sadnice 1/0.

6. Sadnice bez korena starosti dve godine proizvedene u sistemu mati¢njaka
— tip sadnice 2/0.

7. Reznice razliitih dimenzija i korenovi za osnivanje zasada
specijalne namene (celuloza, bioenergija i sli¢no).

Svi navedeni uzgojni oblici — tipovi sadnica topola i vrba proizvode se po
jasno definisanim tehnoloskim postupcima koji se primenjuju od faze osnivanja
preko faze nege, zastite i manipulacije sa sadnicama.

Dosadasnji rezultati istrazivanja i iskustva u praksi su ukazali da u
savremenoj tehnologiji rasadni¢ke proizvodnje topola i vrba postoje dve osnovne
proizvodne faze i to:

a) Proizvodnja repromaterijala

b) Proizvodnja sadnog materijala

a) Proizvodnja reprodukcionog materijala

Proizvodnja repromaterijala kao pocetna faza u proizvodnji sadnog
materijala topola i vrba najvazniji je posao u ukupnom procesu proizvodnje topola i
vrba a posebno u procesu rasadnicke proizvodnje. U procesu proizvodnje
repromaterijala najvazniji posao je oCuvanje ¢istoce sortnog — klonskog materijala
odabranih sorti i proizvodnja takvog oblika pruta — Sibe koji obezbeduje
najkvalitetniji materijal za proizvodnju reznica i korenova kao polaznog materijala
za proizvodnju sadnica.

Iako se, za osnivanje zasada topola i vrba proizvodi vise tipova sadnog
materijala, repromaterijal za njihovu proizvodnju predstavljaju reznice i korenovi.
Reznice se proizvode u sistemu »mati¢njaka« ( ozilista i mati¢njaka), a korenova u
sistemu ozilisSta(Markovié¢,Roncéevig, 1985)).

U proteklom periodu obavljena istrazivanja vezana za ovu problematiku su
znacajna i brojna i ovom prilikom ¢e mo se osvrnuti samo na neka od njih.

Pitanjem kvaliteta pruta oziljenica za izradu reznica bavilo se viSe autora.
Medu prvima M utibarié (1961.) istice da se od pruteva kultivara Robuste,
Serotine i Mariladice visokih oko 2,0 m moze izraditi 7 — 8 kvalitetnih reznica koje
je razvrstao u tri grupe zavisno od topografskog mesta po visini oziljenice. Na kraju
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vegetacionog perioda rezultati pokazuju da je procenat prijema reznica iz bazalnog
dela pruta iznosio 98%, iz srednjeg 82% i iz gornjeg 52%.Topografsko mesto
poloZzaja reznice u prutu oziljenice nije imalo znacajnijeg uticaja na kvalitet sadnice.

Sa ciljem da se odredi kvalitet oziljenice, kao reprodukcionog materijala za
proizvodnju reznica i korenova, izvrSena su viSegodi$nja istrazivanja u ozilistu i
rastili§tu. Istrazivanja su obavljena sa oziljenicama klona 1-214 koje su razvrstane u
pet visinskih klasa sa rasponom od 0,5 m. Prvu klasu predstavljaju oziljenice preko
3,0 m a petu oziljenice 1,0 do 1,5 m. Iz nadzemnog dela izradene su po
topografskom polozaju evidentirane reznice koje su posluzile kao tretmani u ogledu
za proizvodnju oziljenica, a korenovi kao tretmani ogleda u rastilistu (Herp k a, M
arkovié¢, 1969). Ova istrazivanja su ponovljena dva puta u toku dve uzastopne
godine. Na osnovu dobijenih rezultata preporucuje se koriséenje sledeceg broja
reznica od visinske klase pruta: prva klasa 7 reznica, druga 6, treéa 5, Cetvrta 4 i peta
2 reznice. Rezultati ovih istrazivanja su pokazali da su za izradu repromaterijala
najpovoljnije oZiljenice visine 2,0 do 2,5 m.

Na oglednom objektu sa klonom [-214 u rastilistu pored pet klasa korenova
prema visinskom uzrastu oziljenica bio je i jedan tretman meSavine, (po 20% ),
korenova svih klasa oziljenica. Ogledi su ponovljeni tokom tri godine, a praéen je
razvoj svakog ogleda u toku prvog i drugog vegetacionog perioda. Prema ovim
istrazivanjima moze se zakljuéiti da su najpovoljnije oZiljenice, za proizvodnju
korenova kao reprodukcionog materijala, visine 2,0 do 2,5 m. Takode, je vazno
napomenuti prema rezultatima ovih istrazivanja da su korenovi oziljenica visine 1,0
do 1,5 m pogodni za proizvodnju sadnica tipa 2/3 (Herpka, Markovig,
1974).

Istrazivanje problema koriS¢enja oziljenica za izradu reprodukcionog
materijala — reznica, posebno su postala aktuelna uvodenjem u proizvodnju grupe
klonova americke crne topole (P. deltoides). Sa bioloskim osobinama kao Sto su:
brz rast, naCin grananja, veliki razmak izmedu pupoljaka, veliko ucesée srcevine i
druga svojstva, ovi klonovi se znatno razlikuju od klonova euramerickih topola. Kod
klonova (P. deltoides) znatno su izrazene teskoce oziljavanja reznica u uobicajenim
uslovima za euramericke klonove §to je iziskivalo dodatna istrazivanja u rasadnickoj
proizvodnji.

U cilju poboljsanja oziljavanja reznica novih klonova izvrSena su
istrazivanja uticaja topografskog mesta reznice na prutu, uticaj duzine potapanja
reznica u vodu (8,12,24 i1 48 casova) i u rastvore nekih stimultora, kao i uticaj
navodnjavanja, dubrenja i drugih postupaka koji bi mogli biti od znacaja za
poboljsanje oziljavanja reznica. Primenom rezultata ovih istrazivanja primanje
reznica u ozilistu dostize 90% S$to je zadovoljavajuée za Siroku upotrebu u
proizvodnji.

Razmak sadnje reznica u ozili§tu je od presudnog znacaja na razvoj
oziljenica i kvalitet proizvedenog repromaterijala (Herpka,Markovi¢, 1969).
Istrazivanja su obavljena u oZilistu sa pet razmaka sadnje i to 120 x (10; 12,5; 15; 20
i 25) ecm. I pored toga $to su razlike izmedu tretmana statisticki znacajne, apsolutni
iznosi pre¢nika i visina svih oziljenica zadovoljavaju potrebe za izradu reznica i
korenova. Presudan uticaj za izbor optimalnog razmaka sadnje je imao broj
kvalitetnih oziljenica na jedinici povrSine. Kao najbolji se pokazao razmak 120 x 10
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cm. Istrazivanja ove problematike jasno pokazuju izrazen pozitivan uticaj vecée
gustine oziliSta na razvoj oziljenica. Oziljenice proizvedene u gusé¢im razmacima
bolje su formirane i imaju manje bo¢nih grana u odnosu na one koje su proizvedene
u redim razmacima, pa samim tim i ve¢i procenat iskori$¢enosti za proizvodnju
repromaterijala.

b) Proizvodnja sadnog materijala

Zasadi topola se osnivaju: jednogodi$njim sadnicama sa korenom (1/1 i
1/2) ; jednogodisnjim sadnicama bez korena (1/0); dvogodi$njim sadnicama sa
korenom (2/2 i 2/3); dvogodis$njim sadnicama bez korena (2/0). Pored navedenih
tipova sadnog materijala za osnivanje namenskih zasada na dobro pripremljenom
zemljiStu mogu se Koristi i korenovi (0/1) i reznice raznih duzina i pre¢nika.

Proizvodnja sadnica sa korenom za “normalnu” sadnju obavlja se u ozilistu
ili rastiliStu zavisno od tipa sadnog materijala, a za proizvodnju sadnica bez korena
za “duboku” sadnju najcesce u sistemu visegodiSnjih mati¢njaka.

Za proizvodnju sadnica tipa 1/1 koristi se reznica kao proizveden
repromaterijal. Kod proizvodnje ovog tipa sadnica moraju se obezbediti takvi uslovi
(gustina, zalivanje, dubrenje, okopavanje i zastita) koji obezbeduju proizvodnju
sadnica visine preko 2,5 m.

Novija istrazivanja u rasadni¢koj proizvodnji Andrasev, etal (2001.)
ukazuju da postoji razliCita reakcija nekih selekcionisanih klonova topola sekcije
Aigeiros na primenjene razmake sadnje reznica u ozilistu, kako u pogledu srednjeg
precnika i visine, tako 1 u pogledu kvalitetne strukture dobijenih oziljenica.
Medutim, ova istrazivanja ukazuju i na to da neki klonovi imaju vrlo sli¢ne reakcije
kod primenjenih razmaka sadnje reznica u pogledu ostvarenih dimenzija, a narocito
kvalitetne strukture oziljenica $to upucuje na moguénost definisanja tehnologije
proizvodnje sadnica za pojedine grupe klonova.

Proizvodnja sadnica 1/2 moze da se obavi sadnjom reznica kao kod
ozilista. U prolece naredne godine proizvedene sadnice se Cepuju — sasecaju na 1 do
2 cm iznad zemlje.Na kraju drugog vegetacionog perioda nadzemni deo sadnice je
starosti jednu a podzemni deo — koren dve godine. Za proizvodnju ovog tipa sadnice
moze se koristiti kao repromaterijal i koren od oziljenice. Na kraju vegegetacionog
perioda u tekucoj godini, kada su korenovi i posadeni, dobija se sadnica tipa 1/2 .

Kod sadnica 2/2 starost nadzemnog dela i korena je dve godine. Za
proizvodnju ovog tipa sadnica koriste se reznice kao repromaterijal. Tehnoloski
postupci kod proizvodnje ovog tipa sadnog materijala su sli¢ni kao i kod zasnivanja
ozilista. Jedina razlika je u tome $to se kod proizvodnje ovog tipa sadnog materijala
reznice sade na rastojanju redova 1,0 do 1,2 m a rastojanje reznica u redovima je 40
do 60 cm. Dobro odnegovane sadnice ovog tipa postignu visine 5 do 7 m a pre¢nik
na jedan metar visine od zemlje u iznosu 3 do 5 cm.

Sadnice 2/3 imaju starost nadzemnog dela dve godine a podzemnog —
korena tri godine. Sav rad na proizvodnji ovog tipa sadnog materijala je isti kao i
kod proizvodnje sadnica 1/2 i to sadnjom reznica i Cepovanjem nakon prvog
vegetacionog perioda ili sadnjom korenova. Bitna razlika u odnosu na proizvodnju
sadnica 1/2 je §to se kod proizvodnje ovog tipa sadnog materijala reznice ili
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korenovi sade u razmaku redova 1,0 do 1,2 m a razmak reznica ili korenova u redu
je 40 do 60 cm.

Istrazivanje optimalne gustine rastiliSta za proizvodnju jednogodiSnjih i
dvogodisnjih sadnica obavljena su u terenskim ogledima (M ar k o v i ¢, 1970).
Tretmani ogleda su bili osam razmaka sadnje i to: 1,5 x 0,75 m; 1,2 x 0,80 m; 1,0 x
(0,2; 0,3; 0,5; 0,6; 0,8 i 1,0)m. Rezultati ovih istrazivanja ukazuju na to da je
proizvodnja jednogodisnjih sadnica (1/1 i 1/2) ujednacena u svim razmacima sadnje.
Za praksu je preporucen sistem razmaka sadnje (1,0 do 1,2) x (0,15 do 0,25) m za
proizvodnju sadnica 1/1 a (1,0 do 1,2) x (0,2 do 0,3) m za proizvodnju sadnica 1/2.
Rezultati ovih istrazivanja su pokazali da se na proizvodnju sadnica starosti dve
godine (2/2 i 2/3), narocito u toku druge godine razvoja sadnica jasno ispoljava
uticaj gustine rastiliSta. Prema ovim istrazivanjima najpovoljnija gustina rastilista za
proizvodnju ovog tipa sadnica je 10.000 do 20.000 sadnica po ha u sistemu razmaka
(1,2 do 1,5) x (0,5 do 0,8) m.

Markovig, (1974), istice razliCit procenat prijema pojedinih klasa
sadnica klona [-214 tipa 2/3. Autor navodi da je najveéi procenat prijema imala
ekstra klasa, dok je najmanji imala IIl klasa. Iz navedenog proisti¢e potreba
iznalazenja optimalnih dimenzija sadnica pojedinih tipova koje ¢e omoguditi
maksimalni prijem sadnica na terenu.

Sadnice topola bez korena se najée$ée proizvode u sistemu visegodisnjih
mati¢njaka a sluze za osnivanje zasada primenom postupka “duboke” sadnje a kod
vrba sadnice bez korena su najcesc¢i i gotovo redovni oblik sadnog materijala koji se
koristi za osnivanje zasada vrba.

Proizvodnja sadnica u sistemu mati¢njaka ima brojne prednosti ali i neke
nedostatke u odnosu na sadnice 2/2 i 2/3 kod kojih se nadzemni deo takode moze
koristiti za “duboku” sadnju kod osnivanja zasada. Sadnice topole proizvedene u
sistemu mati¢njaka namenjene za “duboku” sadnju su daleko jeftinije i jednostavnije
proizvedene u odnosu na sadnice 2/2 i 2/3. Osnovni razlog $to se osnivanje
mati¢njaka obavlja jednom za ukupno trajanje proizvodnje sadnica koje se kre¢e od
5 do 8 godina. U tom periodu proizvedemo 5 do 8 turnusa sadnica 1/0 ili 2 do 4
turnusa sadnica 2/0.

Osnovni nedostatak ovako proizvedenih sadnica 2/0 je nesklad izmedu
visinskog prirasta u toku prve i druge godine proizvodnje sadnica u mati¢njaku. U
prvoj godini posle secenja visinski prirast je daleko vec¢i u odnosu na visinski prirast
u drugoj godini. Optimalno bi bilo da sadnica u prvoj godini ima visinski prirast 2,5
do 3,0 m a u drugoj godini preko 3,5 m. Medutim kod proizvodnje sadnica u sistemu
mati¢njaka Cesto imamo obrnut slucaj. Ovaj problem delimi¢no mozemo ublaziti
merama nege, na taj nacin §to u prvoj godini razvoja sadnica obavezno
primenjujemo minimalne mere nege ( obavezno izostaviti dubrenje i navodnjavanje)
a u drugoj godini obavezno provoditi optimalne mere nege posebno u prvoj polovini
vegetacionog perioda.

Proizvodnja kvalitetnih sadnica zahteva blagovremenu i doslednu primenu
odgovarajuc¢ih mera nege i zastite. Ukoliko tehnologiju dovoljno poznajemo i istu
primenjujemo mozemo proizvesti kvalitetan i jeftin sadni materijal za “duboku”
sadnju topola.
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Detaljno je istrazivan izvbor optimalne gustine mati¢njaka za proizvodnju
sadnica 2/0 M a r k o v i ¢, 1982). Kao posebni tretmani bile su tri gustine
maticnjaka i Cetiri nova klona topola. U toku ovih istrazivanja proizvedena su cetiri
turnusa sadnica 2/0. Rezultati ovih istrazivanja ukazuju na to da se u mati¢njacima
na dobrom zemljiStu za uzgoj topola mogu proizvoditi kvalitetne sadnice za
“duboku” sadnju. Posebno je interesantno da su sadnice iz mati¢njaka sa gustim
sklopom, odnosno sa razmacima sadnje 1,20 x 0,50 m, u svemu zadovoljavajuceg
kvaliteta.

5. MERE NEGE I UZGOJA U PROCESU PROIZVODNIJE
SADNICA TOPOLA I VRBA

Proizvodnja sadnica topola i vrba pripada grupi vrlo intenzivne biljne
proizvodnje u kojoj se strogo moraju primenjivati propisani radovi tokom celog
procesa proizvodnje. Svi radovi obavljeni na pripremi i zasnivanju rasadnicke
proizvodnje uspecée jedino ukoliko se dosledno i sinhronizovano primenjuju mere
nege, uzgoja i zastite u toku celog proizvodnog procesa.

Mere nege u proizvodnji repro i sadnog materijala topola i vrba su:

- okopavanje i prasenje

- zalivanje — navodnjavanje
- dubrenje i prihranjivanje

- orezivanje grana i izbojaka

Merama nege se usmerava razvoj sadnica u Zeljenom pravcu sa ciljem da se
primenom odgovaraju¢ih mera obezbede optimalni uslovi za razvoj pozeljnih
svojstava odredenog repro i sadnog materijala topola ivrba. Jasno je da ni sve
uzgojne mere ne mogu biti univerzalne, Sablonski primenjivane za proizvodnju
repromaterijala i svih uzgojnih oblika sadnica topola i vrba. Tako se na primer:
dubrenjem, prihranjivanjem i navodnjavanjem u velikoj meri uti¢e na povecanje
debljinskog i visinskog prirasta topola i vrba, koji je kod proizvodnje repromaterijala
samo do odredene mere pozeljan, a maksimalno je pozeljan kod proizvodnje svih
oblika jednogodis$njeg sadnog materijala i prirasta u drugoj godini razvoja kod svih
oblika proizvodnje sadnica starosti dve ili tri godine.

OKkopavanje i prasenje

Okopavanje i prasenje je redovna i stalna mera nege u rasadnickoj
proizvodnji koja se provodi u najve¢em delu vegetacionog perioda a posebno je
naglaSeno tokom celog proleca i po¢etkom leta. Svrha i cilj okopavanja i prasenja je
odrzavanje takve strukture zemljiSta koja obezbeduje optimalni vodno — vazdus$ni
rezim zemljiSnog sloja u kojem se razvija korenov sistem gajene sadnice i
uni$tavanje svih drugih biljaka (korov i trava) koje se pojave u toku proizvodnje
repro i sadnog materijala topola i vrba.

Broj okopavanja i prasenja uslovljen je: uzgojnim oblikom sadnog
materijala, stepenom pripremljenosti zemljiSta pre osnivanja rasadnika, svojstvima
zemljiSta, vrstom korova, vremenskim prilikama — pre svega padavinama ( broj
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pojava i intenzitet), prihranjivanjem, zalivanjem — navodnjavanjem (M arkovi ¢,
et al. 1995). Navedeni autori isti¢u da je prvo okopavanje jako znacajna mera i istoj
se mora pokloniti paznja posebno oko vrsnih delova reznice i korenova kako ne bi
doslo do oste¢enja pupa i mladih izbojaka. Prvo i drugo okopavanje u proizvodnji
repromaterijala i jednogodisnjih sadnica u meduredovima moze da ide na dubini i do
15 cm, a kasnije ne dublje od 5 cm.

Okopavanje i1 prasenje u drugoj godini razvoja sadnica u proizvodnji
dvogodisnjih sadnica i proizvodnji repro i sadnog materijala u sistemu svih
mati¢njaka ne treba i¢i dublje od 5 do 8 cm.

Okopavanje i prasenje se najéeSce izvode kombinovano, masinski i ru¢no.
Meduredovi se najéesce rotofreziraju ili Spartaju a u smeru redova izmedu reznica i
korenova kori§¢enjem odgovarajuce motike za okopavanje i prasenje.

Zalivanje — navodnjavanje

Zalivanje — navodnjavanje je povremena mera, koja se u rasadnicima topola
i vrba primenjuje u zavisnosti od rasporeda i koli¢ine padavina, kolicine
evaporacije, te dodatnog vlazenja zemljiSta iz podzemne vode, tj. trenutnog stanja
vlaznosti datog zemljista.

U podru¢ju gajenja topola i vrba, a to je najveéim delom podrucje
Vojvodine, prosecna godisnja koli¢ina padavina iznosi od 570 do 640 mm/m2. To
je nedovoljna koli¢ina vode jer topole i vrbe su hidroloski uslovljene vrste i u
procesu transpiracije trose velike koli¢ine vode.

U prirodnim uslovima biljke mogu da trose onoliko vode koliko im stoji na
raspolaganju u zemljiStu od zimskih rezervi, od padavina u toku vegetacije, od
priliva sa strane ili podzemne vode, a sve to zavisno od uslova sredine. To znaci da
biljke ne moraju u svim sluc¢ajevima da zadovolje svoje potrebe za vodom, jer su
koli¢ine vode ogranicene. Ovako utrosena ukupna koli¢ina vode, na transpiraciju i
isparavanje, pokazuje vrednost stvarne evapotranspiracije (ETP).

Ukoliko se zalivanjem obezbedi optimalno snabdevanje biljaka vodom
onda ¢e one trositi maksimalne koli¢ine u zavisnosti od svojih potreba i energetskih
moguénosti sredine. Ove vrednosti, ukljucujuéi i isparavanje sa zemljicta, pokazuju
potrebu biljaka za vodom ili tzv. potencijalnu evapotranspiraciju (ETP) (Dobren
ov, 1965).

Prilikom projektovanja i izgradnje sistema za navodnjavanje potrebno je da
se utvrdi koja je koli¢ina vode neophodna za zadovoljenje potreba transpiracije
pojedinih biljaka i isparavanje iz zemljista. Pri tome se postavlja kao osnovni zahtev
optimalno snabdevanje biljaka vodom u toku vegetacije.

U praksi pocetak navodnjavanja se odreduje na viSe nadina: na osnovu
morfoloskih promena na sadnom materijalu, na osnovu kritiénih razdoblja razvoja
sadnica 1 na osnovu stanja vlaznosti zemljista. Najsigurniji nafin za odredivanje
pocetka zalivanja je odredivanje stanja vlaznosti zemljiSta. Naime, periodi¢no
pracenje momentalne vlaznosti zemljista (svakih 5 ili 10 dana) ta¢no inicira trenutak
kada se vlaznost zemljista priblizi donjoj granici pristupacne vode. To je pocetak
zalivanja. NaSa iskustva dobijena putem ogleda ukazuju da optimalna vlaznost
zemljiSta lezi u granicama 70 — 90% Pvk.
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Primena zalivanja u praksi, u odnosu na uzgojni oblik sadnog materijala
trazi posebno planiranje. Naime, u periodu oziljavanja, neophodan je izbalansirani
vodno — vazdus$ni rezim zemljista, tj. optimalna vlaznost zemljista, ali i optimalne
koli¢ine vazduha, da bi se zemljiSte normalno zagrevalo, pri ¢emu fizioloski procesi
nesmetano teku, Sto omogucuje dobro oziljavanje narocito novih klonova (M ar k o
vi¢, et al. 1985). Isti autori isti¢u, da bi se dobile kvalitetne jednogodisnje sadnice,
zemljiSte mora biti dobro obezbedeno vlagom u periodu intenzivnog rasta. Kod
proizvodnje dvogodiSnjih sadnica, posebno sadnica namenjenih za duboku sadnju, u
prvoj godini treba izbegavati zalivanje, iz tehnoloskog razloga, Sto letorast — u prvoj
godini ne treba da prede 2,5 — 3,0 m. U drugoj godini razvoja ovih sadnica zalivanje
se mora primenjivati u kombinaciji sa dubrenjem, da bi letorast bio Sto veci, a isti
odreduje kvalitet dvogodisnje sadnice.

Zalivanje rasadnika vrba se retko praktikuje izuzev u ekstremno su$nim
godinama. Naime, rasadnici vrba, ako su pravilno licirani, nalaze se na moc¢varno —
glejnom zemljistu, hipoglejnog nacina vlazenja, tako da se dodatno snabdevaju iz
podzemne vode.

Pubrenje — prihranjivanje

Dubrenje i prihranjivanje tradicionalno se primenjuje kao mera nege u
rasadnicima topola i vrba. Intenzivna dugogodi$nja proizvodnja repro i sadnog
materijala topola na jednom istom mestu osiromasuje zemljiSte trajnim odnoSenjem
(putem vadenja repro i sadnog materijala) najvaznijih biogenih elemenata azota,
fosfora, kalijuma, kalcijuma i dr.

U dostupnoj literaturi o topolama mali je broj radova koji izu€avaju uticaj
dubrenja na razvoj sadnica u rasadnicima. Od znacajnijih radova navodimo sledece:
Jovanovié¢, (1957); Munkacevié¢, (1961); Milovanovié, (1961);Jel
enié i Simié, (1964,1965); Simié, (1964); Frison, (1973,1976); Zivan
ov,(1975);Baule i Fricker, (1978);Prevosto(1980);Zivanov et.al.
(1985) i dr. Svi dosadasnji rezultati i iskustva o dubrenju pokazuju veliku
varijabilnost u pogledu efekata ovih mera.

Dakle, dubrenje kao mera nege ima dvostruku funkciju: da obezbedi
kontinuiranu visoku plodnost zemljista sa jedne strane, a sa druge strane da obezbedi
dovoljnu koli¢inu hranjiva za normalan fizioloski razvoj repro i sadnog materijala
topola. Da bi znali koju vrstu i dozu dubriva treba primeniti neophodna je pedoloska
analiza svake parcele.

Dubrenje moze biti osnovno — startno, prilikom osnivanja rasadnika ili na
pocetku vegetacione sezone i prihranjivanje u odredenim tehnoloSkim fazama
razvoja repro i sadnog materijala topola i vrba.

U praksi se primenjuju razlicite vrste dubriva a grubo se dele na organska i
mineralna. Od organskih dubriva u upotrebi je najzastzpljeniji stajnjak, Cija je
vrednost odredena poreklom supstrata, staro$¢u i na¢inom primene i ¢uvanja. Rede
se kao organsko dubrivo upotrebljava kompost.

Stajnjak se ranije upotrebljavao skoro isklju¢ivo u &vrstom a u novije
vreme sve ¢eS¢e u teCnom stanju. Upotrebljena koli¢ina zavisi od snabdevenosti
zemljiSta organskom materijom, a posebno od granulometrijskog sastava. Na
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siromasnim i teksturno “lakim” zemljiStima, peskovite i ilovasto peskovite forme
fluvisola, upotrebljavaju se visoke norme stajnjaka preko 40 tona po ha, a za ilovasta
i glinovita fluvisol zemljiSta niske norme stajnjaka do 20 tonapoha(Markovi
¢, et al. (1985).

Stajnjak je kompleksno dubrivo, jer sadrzi najvaznije biogene elemente, ali
i skoro sve mikroelemente u lako pristupacnom obliku za biljke. Dejstvo stajnjaka je
u velikoj korelaciji sa stepenom i brzinom mineralizacije, a ista zavisi od pH
vrednosti i teksturnog sastava zemljiSta. Delovanje stajnjaka na “lakSim”
zemljiStima je 1 — 2 godine , a na “tezim” i do 5 godina. Prema nasim istrazivanjima
stajnjak je imao pozitivne efekte na kvalitet sadnica u svim oblicima rasadnicke
proizvodnje, a njegov uticaj se poja¢avao u kombinaciji sa mineralnim kompleksnim
dubrivima.

Za istrazivanje uticaja dubrenja, mineralnim dubrivima, koriS¢ena su
pojedinacna i kompleksna NPK dubriva u razli¢itim dozama.

Od pojedinacnih mineralnih dubriva najces¢e u upotrebi se nalaze: KAN
(kalium amonijum nitrat) sa 27% N i urea (karbamid) sa 46% N. Azotna dubriva
uglavnom sluze za prihranjivanje i koriste se u fazama intenzivnog rasta.

Najce$¢e u upotrebi su kompleksna mineralna dubriva jer istovremeno
sadrze azot, fosfor i kalijum u Zeljenim odnosima. Bitno svojstvo azota u
kompleksnim dubrivima je da je potpuno rastvorljiv u vodi, a njegovo dejstvo zavisi
od pH vrednosti, temperature, i vlaznosti zemljista u prvom redu, i nema mogucénost
stvaranja rezervi.

Dejstvo fosfora, pa i kalijuma je uslovljeno u prvom redu pH vrednoscu
zemljiSta, sadrzajem karbonata itd. Fosfor je najpristupacniji u intervalu 5,5-7,0 pH
a sa povecanjem kiselosti ili alkalnosti usvajanje slabi i ve¢ pri 4,0 1 8,5 pH prestaje.
Osim toga fosforne kiseline se vrlo brzo vezuju za kalcijum i gvozde u plitkom sloju
i trajno se gubi u vidu nerastvornih jedinjenja.

Visak fosfornog dubriva, pogotovo ako su zemljista karbonatna, moze biti
uzrok pojave hloroze, usled imobilizacije Ca i Fe jona (Zivano v, 1974).

Zivanov, etal (1985). istie da je dubrenje klona 618 u ozilistu na
fluvisolu imalo visoko signifikantan uticaj, na razvoj oziljenica, sa dozom od 900
kg/ha mineralnog dubriva NPK 15:15:15. Vecée doze nisu znacajno uticale na
dimenzije oziljenica ovog klona. Isti autori isticu da je u ogledu sa ¢epovanjem
oziljenica dubrivo imalo pozitivan visokosignifikantan uticaj na razvoj sadnica, pri
¢emu je ispoljen znacaj klona, jer su klonovi razli¢ito reagovali na iste koli¢ine
dubriva. Klonovi 457, 55/65 i 450 najbolje dimenzije su postigli sa dozom 600
kg/ha, a klon 618 sa dozom od 800 kg/ha dubriva NPK 15:15:15.

I kod primene dubriva, kao i kod zalivanja, veoma je vazno planirati vreme
i na¢in unoSenja dubriva za pojedine uzgojne oblike sadnog materijala. Tako, da bi
se pospesio razvoj korenovog sistema naro¢ito u ozilistima, ve¢ u proleée pozZeljno
je uneti kompleksna dubriva, zbog dejstva fosfora. Isto tako kod uzgoja
jednogodisnjih sadnica, pozeljno je startno dubrenje, a naroéito prihranjivanje u
periodu intenzivnog rasta. Svakako da treba voditi ra¢una o vremenu aplikacije
dubriva, zbog rizika kasnjenja odrvenjavanja.

Kod proizvodnje dvogodisnjih sadnica ne treba dubriti rasadnik prve
godine, ve¢ druge, pozeljno u kombinaciji sa navodnjavanjem.
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Orezivanje grana i izbojaka

Orezivanje grana i izbojaka u toku procesa proizvodnje repro i sadnog
materijala topola i vrba je vrlo znacajna mera nege koja u velikoj meri uslovljava
kvalitet repromaterijala za dalju produkciju sadnog materijala kao i na kvalitet
proizvodnje sadnog materijala za osnivanje zasada topola i vrba.

Posadene reznice i korenovi obicno u toku prve polovine maja meseca
poteraju iz vrSnih pupova jedan a Cesto i viSe izbojaka koji se brzo razvijaju.
Reduciranje izbojaka vrsi se obi¢no u vreme kada se jasno izdiferencira jedan
izbojak koji ¢e obezbediti pravilan razvoj sadnice. To je najcesée krajem maja ili
pocetkom juna meseca, vodeci ra¢una da izbojci potpuno ne odrvene, iz razloga da
se odstranjivanjem suvis$nih izbojaka ne naprave jaci oZiljci koji tesko zarastaju.

Orezivanje grana u toku razvoja sadnica uslovljeno je razvojem svakog
uzgojnog oblika sadnica koje se proizvode.

Razmaci 1 sklop izbojaka u mati¢njaku (oziliStu) za proizvodnju
repromaterijala uglavnom su takvi da se retko pojavi veéi broj grana na oziljenici, pa
u koliko se i javi uglavnom su to tanje grane koje se ne uklanjaju u toku razvoja
oziljenice.

U proizvodnji sadnica 1/1 i 1/2 zbog redeg sklopa u odnosu na mati¢njak
(oziliste), obi¢no se sa razvojem sadnice u visinu razvijaju i bo¢ne grane. Vreme
pojave i broj bo¢nih grana u velikoj meri je genetsko svojstvo svake sorte — klona
topola i vrba. Ukoliko razvoj ovih grana u vefoj meri ne otezava poslove
okopavanja i prasenja iste ne treba orezivati. U protivnhom orezuju se samo jace
razvijene grane a one manje razvijene se ne uklanjaju. Nije preporucljivo uopste a
posebno u drugom delu vegetacionog perioda da se vrsi zalamanje — odvaljivanje
neodrvenjelih izbojaka koji se javljaju u pazuhu listova. Uklanjanjem istih smanjuje
se lisna povrSina i stimuliSe visinski razvoj na racun debljinskog razvoja buducih
sadnica. Takve sadnice su visoke i tanke a iste posadene u zasadu razvijaju grane
samo iz vr$nih pupova, §to nije pozeljno u prvim godinama razvoja zasada.

Kod proizvodnje dvogodisnjih sadnica orezivanje grana obavlja se u
principu na isti nacin kao i kod proizvodnje jednogodisnjih sadnica. Medutim, mora
se imati u vidu da je ve¢im razmakom sadnje reznica — korenova stvorena manja
gustina koja omogucéava pojavu veceg broja grana na sadnicama u prvoj godini
razvoja. U slucajevima (kod nekih klonova) kada se razvije ve¢i broj jakih grana na
pocetku druge polovine vegetacionog perioda vrsi se orezivanje najjacih grana,
vodeéi racuna da se prilikom orezivanja ostavljaju takvi rezovi koji ¢ée do kraja
vegetacionog perioda mo¢i potpuno da zarastu. U toku drugog vegetacionog perioda
razvoja sadnica 2/2 i 2/3 iz vrSnog vegetacionog pupa razvija se jednogodisnji
izbojak a iz 4-6 poslednjih bo¢nih pupova ispod vegetacionog pupa bujno se
razvijaju boc¢ni izbojci — grane koje formiraju »prsljen« grana ispod »prstena
vegetacionog sprata« (prelaza dvogodiSnjeg u jednogodi$nji deo sadnice).
Preporucuje se da se pri kraju juna i po¢etkom jula izvr$i orezivanje svih grana do
visine najvise 1,3 m kao i najdebljih obi¢no dve do tri grane iz formiranog pr$ljena
grana ispod vegetacionog sprata na sadnici (M arkovig¢, etal. (1985).

Orezivanje grana i uklanjanje izbojaka u mati¢njacima za proizvodnju
sadnica 1/0 i 2/0 je jedna od vrlo vaznih mera nege koja uti¢e na proizvodnju
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kvalitetnog sadnog materijala. Kod proizvodnje sadnica tipa 1/0 i 2/0 u toku prve
godine razvoja u mati¢njaku treba ostavljati obavezno po jedan izbojak, a u svakom
narednom ciklusu kod proizvodnje sadnica tipa 1/0 na svakom panju moguce je
ostaviti i po dva izbojka gde uz maksimalnu primenu svih mera nege i zastite na
svakom korenu proizvodimo po dve kvalitetne sadnice. Reduciranje izbojaka na
zeljeni broj treba obaviti u prvoj polovini meseca juna. Tokom razvoja sadnica 2/0 u
maticnjaku u drugom vegetacionom periodu u junu mesecu vrsi se ¢iS¢enje svih
grana do 1,5 m visine sadnice i dve do tri najjace grane u zoni pr$ljena ispod
vegetacionog sprata. Krajem jula meseca se po potrebi vrsi jo$ jedno proredno
orezivanje najdebljih grana.

Kod svih tipova sadnog materijala orezivanje preostalih grana vr$i se
neposredno pre vadenja - Cepovanja i obi¢no se praktikuje otsecanje svih grana koje
su do visine moguéeg dohvata sa zemlje a preostale grane se otsecaju odmah na
mestu po izvr§enom vadenju - cepovanju sadnica.

Sadnice treba vaditi — Cepovati neposredno pre iznoSenja na teren. Od
momenta vadenja u rasadniku pa do sadnje mora se posvetiti maksimalna paznja
manipulaciji sa sadnim materijalom. Ako se ova manipulacija sa sadnim
materijalom ne obavi pravilno i najkvalitetnije sadnice mogu biti uzrok neuspelom
posumljavanju.

6. ZAKLJUCCI

Rasadnicka proizvodnja kao znacajan deo uspesnog gajenja zasada topola i
vrba je u proteklih 40 godina, planiranim i dugoro¢nim istrazivanjima stalno
usavrSavana i prilagodavana uslovima za pojedina staniSta na kojima se uzgajaju
topole i vrbe.

Uniformna tehnologija proizvodnje sadnica topola i vrba osnovni uzrok
brojnih neuspeha u zasadima. Na osnovu rezultata istrazivanja definisani su svi
tehnoloski elementi proizvodnje viSe oblika sadnog materijala, koji odgovaraju
uslovima stani$ta i nameni proizvodnje novog zasada. I pored toga u praksi se Cesto
dogada da se zasadi osnivaju neodgovaraju¢im sadnim materijalom, pa su rezultati u
ovim zasadima znatno lo§iji.

Uvodenje novoselekcionisanih klonova zahteva stalna — kontinuirana
istrazivanja svih elemenata rasadnic¢ke proizvodnje, kao i prilagodavanje tehnologije
rasadnicke proizvodnje karakteristikama njihovog rasta.
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SUMMARY

PRODUCTION OF POPLAR AND WILLOW REPRODUCTIVE AND
PLANTING STOCK
by
Roncevié, S.; Andrasev, S.; IvaniSevic, P.

Organised poplar nursery production started in 1938 in Baranja at the state
estate “Belje”, where the shoots were collected from the selected trees, most often
Euramerican clones Serotima, Robusta and Marilandica. They were used as the
material for the establishment of multiannual stool beds for the production of
cuttings.

Owing to the insufficient research in our country, in the sixties, the Italian
school of nursery production was accepted in general. It was characterised by the
”rooting bed — transplanting bed” technology in which planting material is produced
in rooting beds and transplants are produced in transplanting beds.

The spacing in rooting bed is (1.0 — 1.2) x (0.1 — 0.2) m and the cuttings are
about 20 cm long, diameter from 0.8 to 1.5 cm.

Strong two-year old plants, type 2/2 and 2/3, are produced in transplanting
beds. Transplanting beds are established by roots obtained from rooted cuttings,
planting space (1.5 — 1.8) x (0.5 —1.0) m. Under the intensive measures of tending
and protection, exceptionally strong plants 6 to 8 m high are produced in these
spacing systems.

Poplar nurseries are established on the soil types fluvisol and humofluvisol,
and willow nurseries on eugley soils, protected against flood.

It is a fact that uniform technology production of poplar and willow
planting material is the main cause of numerous failures in plantations. Based on the
study results, all the technological elements of production of several forms of
nursery stock are defined, which suit the site conditions and the specific purpose of
the new plantation. Still, in practice, plantations are often established from the
unsuitable nursery material, so the results in such plantations are considerably
inferior.

Previous research results and practical experience point out that modern
technology of poplar and willow nursery production includes two main production
phases: production of reproduction material and production planting stock.

In the production of reproduction material, the most important task is the
purity of varietal — clonal material of the selected varieties and the production of
such forms of sprouts, which ensure the highest quality material for the production
of cuttings and roots, as an initial material for plant production.

Different forms of poplar plantations are established from: one-year old
plants with roots (1/1 and 1/2); one-year old plants without roots (1/0); two-year old
plants with roots (2/2 and 2/3); two-year old plants without roots (2/0). In addition to
the above types of planting material, the roots (0/1) and cuttings of various lengths
and diameters can also be used for the establishment of specific purpose plantations
on the well prepared soil.
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The production of poplar and willow planting material is a group of very
intensive plant production in which strictly prescribed operations must be
implemented throughout the production process. All the works on the preparation
and establishment of nursery production will be successful only if the measures of
tending, cultivation and protection are synchronised and implemented consistently
throughout the production process.

Tending measures direct the development of plants in the desired way. The
application of suitable measures should ensure the optimal conditions for the
development of desirable properties of the targeted poplar and willow reproduction
and planting stock. It is evident that all cultivation measures cannot be universal,
applied as stereotypes in the production of reproduction material and all poplar and
willow growth forms. So for example: fertilisation and irrigation significantly affect
the poplar and willow diameter and height increment. It is desirable only to a
definite degree in the production of reproduction material and it is maximally
desirable in the production of all forms of one-year old planting stock and increment
in the second year of development in all forms of production of two- or three-year
old plants.
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